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-MEMORIU DE PREZENTARE -

A. PIESE SCRISE

1.2

1.3

14
1.5

- PIESE SCRISE-

INFORMATII PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

Denumirea obiectivului de
investitii:

Ordonator principal de
credite / investitor:

Ordonator secundar de
credite (secundar / tertiar):

Beneficiarul investitiei:
Elaboratorul studiului:

“Extinderea sistemului de canalizare, comuna Parava, judetul
Bacau”

U.A.T. comuna Parava, judet Bacau

- reprezentata prin Primar Costel Dediu

- CUI 3535902

sat Parava, comuna Parava, cod postal 607395

tel: 0234/252156

fax: 0234/252165

e-mail: secretariat@primariaparava.ro

comuna Parava, judetul Bacau

comuna Parava, judetul Bacau

S.C. “MAPAMOND” S.R.L. cu sediul in Bacau, str. Energiei,
nr. 35, Bacau, jud. Bacau, telefon 0234/512829; email:
mapamondbc@yahoo.com,

Certificat de atestare nr. 353/2019, emis de catre Ministerul
Apelor si Padurilor conform Ordinului nr. 584/2017, valabil
pana la 29.07.2022.

2. SITUATIA ACTUALA Si NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI / PROIECTULUI

DE INVESTITII
2.1. Concluziile studiului de prezabilitate privind situatia actuald, necesitatea si

oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si scenariile / optiunile tehnico-economice

identificate si propuse spre analiza.

Nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate privind oportunitatea promovarii proiectului de
investitii.
Necesitatea si oportunitatea precum si scenariul tehnico-economic selectat vor fi enuntate in
acest capitol.

Necesitatea investitiei

fn scopul:

% Cresterii conditiilor de igiena, confort si siguranta;
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< Asigurarii colectarii intregului volum de apad uzatd datd fiind existenta pe tronsoanele de
canalizare proiectate a retelei de alimentare cu ap3a;

% Protejarii mediului solului, subsolului, aerului, panza freatica;

< Dezvoltarii economico-sociale;

se impune ca masura necesara:

» extinderea sistemului public de colectare apa uzatd menajera, conform planurilor de
situatie atasate la prezenta documentatie, aferent tronsoanelor de drum unde exista
in prezent retea de alimentare cu apa;

care sa deserveasca locuitorii satelor Dragusani, Parava si Radoaia, comuna Parava, judet Bacau.
Numdrul locuitorilor din satele care fac obiectul extinderii sistemului de canalizare:
- consumatori casnici in satele Dragusani si Parava = 170 locuitori (563 in sat Parava si 117 in sat
Radoaia);
- consumatori casnici in sat Radoaia = 1.156 locuitori.
Total beneficiari directi- 1.326 locuitori (613 consumarori casnici/gospodarii).

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare.

Proiectul care face obiectul prezentei documentatii se incadreaza in obiectivele generale ale
Programului National de Dezvoltare Locala Anghel Saligny si are ca obiectiv extinderea
sistemului de colectare a apelor uzate menajere provenite de la consumatorii satelor Dragusani,
Parava si Rddoaia, comuna Parava, judet Bacau.

Prin implementarea proiectuiui se va asigura colectarea si tratarea apelor uzate cu
respectarea Directivei Cadru 91/271/CEE si a normativului NTPAOO1.

Proiectul este conform cu obiectivele Planului National de Dezvoltare, a Planului de
Dezvoltare Regionald Nord Est, Strategia de Dezvoitare Economica a Judetului Bacau (2010-2030),
Master Planul pentru Apa Uzata si Apa a caror obiectiv este realizarea de investitii ce au ca scop
extinderea si reabilitarea insfrastructurii de apa potabild si canalizare, axate pe urmatoarele
componente:

o Furnizare de apa: reabilitarea statiilor de tratare, extinderea retelei de distributie, incluzand
contorizarea;

o Ap3d uzati: extinderea relelei de canalizare, a numdrului de statii de pompare si a lungimii

colectorului principal, reabilitarea si constructia de statii de epurare noi.

La baza elaborarii acestui proiect a stat:

* Planul Urbanistic General, comuna Parava, judet Bacau;

= Master Planul pentru Apa Uzata si Apa al judetului Bacau,

= Proiectul nr. 16/2008 faza PTh — Canalizare si statie de epurare, localitatile Parava si
Dragusani, comuna Parava, judetul Bacau;

= Proiect 2/2011 faza SF - Canalizare si statie de epurare localitatea Radoaia si extindere retea
canalizare in localitatea Parava si Dragusani, cornuna Parava, judetul Bacau,

= Colaborarea cu Consiliul Local, operatorul sistemuiui apa-canal si furnizorii de echipamente si
utilaje;

= Norme tehnice de proiectare;

= STAS-urile si SR-urile in vigoare pentru proiectare retele de apa si canalizare.

Studiul de fezabilitate a fost intocmit in conformitate cu legislatia roméana in domeniu
(Hot&rarii nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al
documentatiilor tehnicoeconomice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice).
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2.3. Analiza situatiei existente i identificarea deficientelor

Entitatea responsabild cu implementarea proiectului este Consiliul Local Parava.

Comuna se afld in partea central-sudicd a judetului, pe dealurile de pe malul stang
al Siretului. Este traversatd de soseaua judeteand DJ 206B, care o leaga spre est
de Racaciuni (unde se termind in DN2) si spre vest de Gura Vaii. Din acest drum, la Parava se
ramifici soseaua judeteand DJ 119D, care duce spre sud la Orbenisi Valea Seacd (unde se
termina tot in DN2).

Comuna Parava este situati pe versantul estic al Culmii Subcarpatice Pietricica Bacaului, la
SV de localitatea Faraoani. Arealul este strabatut de la V la E de cursurile de apd Parava si
Dragusani si de paraul Teiusului care prin eroziune selectivd au creat o zona de depresiune de tip
eroziv.

Localitatea Radoaia este amplasatd in estul comunei Parava, in amonte de localitatile
Parava si Dragusani.

Populatia comunei Parava, judetul Bacdu conform Recensamantului populatiei si al
locuintelor din 2011 este de 2.681 locuitori.

COMUNA PARAVA 2681
SAT PARAVA 829
SAT DRAGUSANI 815
SAT RADOAIA 747
SAT TEIUS 290

Conform informatiilor furnizate pe pagina oficiala web UAT Parava, populatia comunei este de
3.409 locuitori.

A. ALIMENTAREA CU APA IN SISTEM CENTRALIZAT A COMUNEI

Comuna Parava dispune de doua sisteme de alimentare cu apa:
- un sistem de alimentare cu apa deserveste satele Parava si Dragusani;
- un sistem de alimentare cu apa al satului Teius.

A.1. Sursa de apa pentru localitatea Parava, Dragusani si Rddoaia este reprezentata de:

1. F1 - un foraj de medie adancime cu H= 60 m, executat in anul 2004, amplasat pe malul stang
al raului Radoaia, in localitatea Parava. Acesta este dotat cu instalatii hidraulice si pompa
submersibila cu Q= 14 mc/h, H= 140 mCA, P= 7,5 KW, cu contor de apa Zenner Dn 50 mm, care
este autormatizat in functie de nivelul apei din rezervorul existent cu capacitatea V= 300 mc.
Forajul furnizeaza un debit de exploatare Q= 4,3 I/s.
- Conform studiului hidrogeologic definitiv intocmit de SC Laforservice SRL, forajul prezinta
urmatoarele caracteristici:
o Primul strat filtrant este la -40 m CTN;
o Nivelul piezometric este la -0,55 m CTN;
o Pentru un debit de exploatare de 4 I/s, nivelul hidrodinamic a coborat
la -7,7 m CTN, cu o deviere recomandata de 7,15 m.
- Putul prezintd o zond de protectie sanitard de 510 mp. Conducta de refulare de la put la
rezervor PEHD, Pn 16, Dn 90 are o lungime de 1.527 m.
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2. F2 - un foraj de adancime cu H=100 m, Q = 3.6 I/s. Acesta este dotat cu instalatii hidraulice si
pompa submersibild cu Q= 12 mec/h, H= 180 mCA, P= 11 kW, cu contor de apa multijet Dn 50
mm, care este autormatizat in functie de nivelul apei din rezervorul existent cu capacitatea V=
300 mc. Forajul furnizeaza un debit de exploatare Q= 3,61 I/s.

Lungimea retelei de refulare PEHD, Pn 16, De= 90 mm de la putul forat F2 la rezervorul de
inmagazinare este de 2. 550 m. Putul prezinta o zona de protectie sanitara de 400 mp.

A.2. Sursa de apa pentru localitatea Teius este reprezentata de:

- un foraj de adancime, cu talpi situatd la 200 m, Q= 1 l/s. Acesta este dotat cu instalatii
hidraulice si pompa submersibild cu Q= 3,6 mc/h, H= 180 mCA, P= 7,5 kW, cu contor de apa Dn 50
Zenner mm, care este autormatizat in functie de nivelul apei din rezervorul existent cu capacitatea
V= 100 mc. Forajul furnizeaza un debit de exploatare Q= 1,0 I/s. Putul prezintd o zona de protectie
sanitard de 400 mp. Conducta de refulare de la put la rezervor PEHD, Dn 80, Pn 6 si Pn10, De=80
si 90 mm, are o lungime de 1.430 m.

Instalatii de tratare

- tratarea apei se realizeaza cu instalatii UV amplasate in camera vanelor de langa rezervoarele

de inmagazinare de 300 si 100 mc.
Rezervoare de inmagazinare

Rezervoarele de inmagazinare sunt amplasate la cote asigura gravitational presiunea la cei mai

indepartati consumatori. Rezervoarele sunt de tip inchis, semiingropat, realizat din beton armat

monolit, avand capacitati de stovare de 300 mc in localitatea Parava (pentru sistemul Parava,

Dragusani si Rédoaia) si 100 mc (pentru sistemul Teius). Fiecare rezervor este prevazut cu cate

o camera de vane, din beton armat, ce adaposteste instalatiile hisraulice, instalatia de tratare a

apei cu lampi UV, precum si instalatia electrica si de automatizare.

- Tn jurul rezervoruluidin Parava s-a instituit o zona de protectie sanitaré de 2.500 mp, iar in jurul
rezervorului de 100 mc din Teius s-a instituit o zona de protectie de 1.600 mp. La iesirea din
rezervoare sunt montate apometre

Reteaua de distributie

- reteaua de distributie aferent# localitatilor Parava, Dragusani si Radoaia si Teius este realizata
in sistem ramificat si inelar, realizatd din conducte PEHD, Dn 90-140 mm, in lungime totald de
23.578 m. Transportul apei se face gravitational catre localitatile Parava si Dragusani Sl Teius si
prin pompare pentru localitatea Radoaia. Reteaua de distributie este echipata cu Hy din 500 in 500
m.

Satul Parava
- de la rezervorul de inmagazinare pleaca o conducta de transport cu
curgere gravitationala a apei catre consumatori;
- reteaua de transport si distributie are urmatoarele dimensiuni:
» conducta de transport PEHD Dn 140 mm, Pn10, L= 708 m;
= conducta de distributie PEHD Dn 110 mm, Pn6, L= 4.880 m;
= conducta de distributie PEHD Dn 90 mm, Pn6, L= 2.125 m;
Satul Dragusani
- de la rezervorul de inmagazinare pleaca o conducta de transport cu
curgere gravitationala a apei catre consumatori;
- reteaua de transport (aductiune) si distributie are urmatoarele dimensiuni:
» conducta de transport PEHD Dn 140 mm, Pn10, L= 1.290 m;
= conducta de distributie PEHD Dn 125 mm, Pn6, L= 350 m;
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Satul Radoaia

Satul Teius

conducta de distributie PEHD Dn 110 mm, Pn6, L= 155 m;
conducta de distributie PEHD Dn 110 mm, Pn10, L= 6.750 m;
conducta de distributie PEHD Dn 90 mm, Pn6, L= 1.760 m;

de la rezervorul de inmagazinare, prin intermediul unei statii de pompare,
pleaca o conducta de transport cu curgere sub presiune a apei catre
consumatori. Grupul de pompare este echipat cu 2 pompe cu urmatoarele
caracteristici: Q= 20 mc/h pentru fiecare pompa, H= 150 mCA, P=2 x 5,5
kW.

reteaua de transport (aductiune) si distributie are urmatoarele dimensiuni:

conducta de transport PEHD Dn 125-90 mm, Pn16-Pn6 bar, L= 3.310
m;
conducta de distributie PEHD Dn 110 mm, Pn16 — Pn6 bar, L= 1.765

m;
conducta de distributie PEHD Dn 90 mm, Pn6 bar, L= 485 m;

de la rezervorul de inmagazinare, pleaca o conducta de transport cu
curgere gravitationala a apei catre consumatori. Reteaua de transport
(aductiune) si distributie are urmatoarele dimensiuni:

conducta de distributie PEHD PES80, Pn6, De= 110 x 6,3 mm, L=

2.550 m;
conducta de distributie PEHD PE80, Pn6, De= 90 x 5,1 mm, L= 1.105

m;
conducta de distributie PEHD PES80, Pn6, De= 75 x 4,3 mm, L= 218
m;

Pe reteaua de transport si distributie la intersectii si aliniament, exista sase (6) camine de
vane pentru instalatii hidraulice (vane, dispozitive de aerisire si golire, reductor de presiune)
si cinci (5) hidranti de incendiu.

Pe traseul conductei de distributie sunt montate cismele stradale din 300 in 300 m pentru
alimentarea cu apa a populatiei si jgheaburi pentru adaparea animalelor.

Apa pentru stingerea incendiilor
1. Pentru satele Parava, Dragusani si Radoaia, volumul intangibil Vri = 120,46 mc din 300

mc.

2. Pentru satul Teius volumul intangibil Vri = 60,87 mc din 100 mc.

B. COLECTAREA SI TRATAREA APELOR UZATE MENAJERE

Sistemul de colectare a apelor uzate menajere este reprezentat de colectoarele de
canalizare cu o lungime totala de 14.312 m, patru stati de pompare si statia de epurare
dimensionata pentru a prelua un debit zilnic de apa uzata Q uz zi max de 300 mc apa uzata.
Efluentul epurat este evacuat proiectat a fi evacua in emisarul natural - Paraul Dragusani, este in

prezent vidanjat.

Colector de canalizare

conducte de SPAU
(m refulare CV (buc)
) PEHD 90 mm

lungime

SATUL PARAVA

SPAU 1 = 6,14 mc/h, 129

PVC @ 200 mm

1.501 H= 5 mCA, P=0,9 kW;
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PVC @ 250 mm 3.159 SPAU 2= 9,3 mc/h, H=
PVC @ 300 mm 1.457 5 mCA, P= 0,9 kW;
SATUL DRAGUSANI SPAU 3=11,1 mc/h, H= 96
PVC @ 200 mm 822 5 mCA, P=0,9 kW,
PVC @ 250 mm 3.785 SPAU 4=1-8 - 2,1
mc/h, H= 5 mCA, P=
SATUL TEIUS 0.9 KW:
PVC @ 200 mm 3.588 | 228 82
TOTAL 14.312 228 307

Statiile de pompare din Dragusani sunt complet echipate, cu bazin de receptie @ 1100 mm,
H= 2000 mm, accesorii montal: 10 m cablu electric si cablu de control, core refulare (1 buc), set
montaj (1 set), brida ghidaj (1 buc), lant (6 m), instalati hidromecanice (1 set), tablou de
automarizare si control (2 x 0,9 kW). Pornirea si oprirea pompelor se face prin 3 regulatori de nivel.

Statia de pompare din Teius este de tip cheson din material plastic cu @ 1100 mm, H= 2000
mm, accesorii montal: 10 m cablu electric si cablu de control, core refulare (1 buc), set montaj (1
set), brida ghidaj (1 buc), lant (6 m), instalatii hidromecanice (1 set), tablou de automarizare si
control (2 x 0,9 kW).

Pe traseul retelei de canalizare sunt doua supratraversari ale raului Dragusani, cu conducta
PVC, SN4, D250 mm si D300 mm in conducta preizolata din, cu lungimea de 40 m fiecare.
Supratraversarile s-au realizat la cotele 154,7 mdMN, respectic 163,61 mdMN, peste limita Q max
de 1%, 145,87 m CTN, conform studiului hidrologic intocmit de catre AN Apele Romane- ABA Siret..

Datoritd numarului redus de consumatori, treapta biologicd de epurare a statiei nu
functioneaz, apa uzatd colectatd in treapta mecanica a statiei fiind vidanjata periodic.

Statia de epurare realizeaza epurarea mecanica si biologica a apelor uzate menajere,
nitrificarea, denitrificarea, sedimentarea si evacuarea efluentului epurat in emisar. Statia de epurare
compacta este formata din treapta mecanica si doua module de epurare biologica cu capacitatea de
2 x 1000 LES.

Capacitatea maxima de epurare a statiei este de 300 mc/zi.

Statia de epurare, este amplasaté in extravilanul comunei Parava, pe un teren in suprafata
de 2500 mp, in apropierea paraului Dragusani (pe malul drept, aval de confluenta cu paraul Parava.
Statia de epurare este amplasata la o distanta de cca. 300 m fata de ultima locuinta. Statia de
epurare este amplasata la cota 147, 05 (Q max 1 %. 145,87 CTN), in zona neinundabila conform
studiului hidrologic.

Structura constructiva a statiei de epurare include:

- Bazinul de acumulare si omogenizare apa sitata,
- Constructia care adaposteste statia;
Bazinul de acumulare si omogenizare apa sitata este o cuva ingropata

Apele uzate colectate gravitational si sub presiune sunt dirijate prin reteaua de canalizare
realizaté din conducta PVC, SN4, Dn 200-315 mm spre statia de epurare.

Fluxul tehnologic pentru epurarea apei se compune din urmatoarele obiecte:

- instalatia de sitare automaté ce include si presa pentru material retinut, din otel inox cu
ochi de 3 mm, montata in intrarea rezervorului de acumulare si omogenizare;

- statie automatd de pompare cu pompe cu tocator pentru apd uzatd, cu recircularea
partiald a fluidului pompat pentru mixarea continutului bazinului de acumulare si
omogenizare;

- bazin de acumulare si omogenizare apa sitatd, bazin separare grasimi, bazin stocare
grasimi, bazin stocare grasimi, bazin spalare si deshidratare nisip;
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- Module biologice de epurare a apelor uzate cu functionare independenté avand fiecare o
capacitate totala echivalentd de 1.000 persoane (2 x 150 mc), cu nitrificarea §i
denitrificarea namolului;

- statie de sufiante;

- instalatie de deshidratare cu saci pentru namolul in exces;

- modul de comanda si deservire a statiei de epurare;

- statie automatd de masura si control ce asigura transmiterea la modulul de comanda
pentru urmatorii indicatori: oxigen dizolvat, CBO5, materii totale In suspensii;

- statie de dezinfectie cu ultraviolete.

Statia prezinta o zona de protectie sanitara de 300 mp in jurul statiei.
Descrierea fluxului tehnologic

Instalatia de sitare pentru indepartarea reziduurilor din apa uzata s-a realizat un camin cu
gratar cu curatire mecanica actionat automat inclusiv presa pentru material retinut. Gratarele
sunt din otel cu insterspatii de 3 mm, montata la intrarea in statia de epurare. Apa uzata din
colector tranziteaza suprafata gratarului cu ochiuri de 3 mm, rezultand o separare optima a
materialului plutitor in suspensie cu dimensiuni mai mari de 3 mm. La capatul transportorului
presa are loc evacuarea materialului retinut, deshidratat, compactat, intr-un sac fixat pe gura
de evacuare.
Desnisipatorul are rolul de a indeparta din apa uzata particulele de nisip inainte ca acestea
sa ajunga in statia de epurare propriu-zisa monobloc astfel incat sa nu fie influentate negativ
procesele biologice care au loc in aceasta. In conditi normale de functionare, nisipul se
evacueaza periodic si este refolosit in constructii, in conformitate cu legislatia in vigoare.
Bazinul de acumulare si omogenizare si pompare si are un Vtotal = 54 m, Vu= 42 mc si
are rol de omogenizare a debitelor si de pompare a apei uzate in treapta de epurare
biologica. In aceeasi cuva, compartimentata sunt amplasate si :

a. Bazin de stocare grasimi;

b. Bazin de stocare si stabilizare namol;

c. Platforma si bazin de spalare si deshidratare nisip;

d. Deznisipatorul si separatorul de grasimi.
Statia automata de pompare este amplasata ub bazinul de acumulare- omogenizare si
asigura alimentarea modulului cu debit constant. Statia de pompare este compusa din doua
pompe submersibile cu tocator (1A+1R). Pornirea si oprirea pompelor este determinata de
catre senzorii de nivel de minim si maxim, amplasati in bazin. O parte din apa uzata este
recirculata, avand rolul de mixare si barbotare a continutului bazinului de acumulare-
omogenizare pentru a preveni sedimentarea.
Modulele biologice (2 buc), amplasate in paralel, sunt complet echipate, cu functionare
independenta, fiecare avand o capacitatea de 150 mc/zi, care functioneaza pe principiul
SBR. Modulele sunt compuse din urmatoarele compatimente : decantor primar, decantor
lamelar, pentru bazine de aerare independente, biolfiltre si sistem de aerare cu bule fine-
difuzori porosi, contrololati de catre suflante. Apa intra printr-un dispozitiv de distributie
biologic in reactorul principal unde are loc nitrificarea- denitrificarea si sedimentarea. In
selectorul biologic si reactorul principal sunt dispuse panourile de aerare, alimentate de
suflante. In aceste compartimente areloc aerarea continua si reducerea materiei organice
(CBO;s dizolvat). In reactorul secvential epurarea se realizeaza in 6 cicluri de catre 4 ore in
functie de caracteristicile influentului. Un ciclu consta in nitrificare, denitrificare, denitrificare
si sedimentare, evacuare apa epurata si namol in exces. Aerarea se realizeaza in sisteme
de aerare cu bule fine, mizarea realizandu-se cu mixer vertical. In perioada aerarii in
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9.

reactorul principal, bacterile aerobe realizeaza nitrificarea, descompunand compusiii
azotului in azotiti si azotati. Dupa intreruperea aerarii, folosind substanta organica din apa
uzata care intra continuu, incepe procesul de nitrificare. In procesul de denitrificare,
bacteriile denitrificate descompun azotatii si azotitii, consumand O; si eliberand azotul, care
se elimina in atmosfera. Ciclurile de nitrificare — denitrificare sunt alternante. In momentul in
care s-a terminat procesul de nitrificare- denitrificare incepe sedimentarea. Evacuarea apei
decantate se face gravitational cu un extractor plutitor (decanter). Decanterul prezinta
avantajul de a evacua apa in acelasi timp cu miscarea descendenta a namolului in faza de
sedimentare, astfel formandu-se o pelicula de namol care separa apa tratata, ce se
evacueaza, de apa uzata care este alimentata continuu din selector. Evacuarea namolului in
exces se face in perioada sedimentarii, prin pompare direct in instalatia de deshidratare.
Reactorul este prevazut cu o palnie pentru spuma si namol plutitor, care sunt evacuate in
rezervorul de acumulare si omogenizare si cu o palnie de preaplin care evacueaza apa in
acelasi rezervor.

Statie de suflante (turbo compresorul) asigura oxigenul necesar procesului tehnologic de
aerare.

Instalatia de deshidratare cu saci — are loc deshidratarea namolului se face intr-o
instalatie cu saci, cu alimentarea si evacuarea sacilor manual.

Modul de comanda si deservire statie de epurare. Functiile modulului de comanda si
deservire sunt :

a. Alimentarea cu energie electrica a echipamentelor ;

b. Pornire — oprire, curatare gratare functie de senzorii de nivel aval si amonte sau
de releul de timp ;

c. Pornirea si oprirea manuala a suflantei care alimenteaza selectorul biologic ;

d. Pornirea si oprirea in ciclul automat programat al suflantei care alimenteaza
reactorul principal si reglarea turatiei debitului de aer in functie de concentratia
oxigenului dizolvat ;

e. Pornirea si oprirea in ciclul automat programat, vana electrica pentru evacuare
apa epurata ;

f. Pornirea si oprirea in ciclul in ciclul automat programat, pompa pentru evacuare
namol sedimentat.

Statie de masura automata- statia de masura automata asigura masurarea, inregistrarea
si transmiterea informatiei la modulul de comanda pentru parametrii : oxigen dizolvat,
CBOS5, materii totale in suspensie.

10. Statie de dezinfectie : tehnologia aplicata asigura dezinfectia apei cu lampi UV.
11. Evacuarea apelor epurate din statia de epurare in emisar se realizeaza printr-o conducta

PVC Dn 300 mm cu L- 10 mm. La evacuarea in emisar s-a amenajat o gura de varsare
prevazuta cu pereu din placi de beton simplu turnat in campuri de 2 m latime si grosimea de
10 cm. In prezent, datorita numarului redus de consumatori racordati statia de epurare se
vidanjeaza.

12. Debitmetru electromagnetic Dn 65 pe conducta de evacuare in emisar.
13. Linia namolului: evacuarea namolului in exces se face in periocada sedimentarii, prin

pompare, direct in instalatia de deshidratare. Surplusul de namol din bazinul de namol
concentrat este descarcat in instalatia de deshidratare cu saci. Timpul de stationare al
namolului in instalatia de deshidratare este de minim 2 zile. Namolul deshidratat este
transportta impreuna cu sacii la locul de depozitare- bazin montat in exterior. Optional, sacii
se pot spala dupa un numat de folosiri. Apa de namol (levigat) rezultata de la deshidratare
se retrimite in bazinul de acumulare- omogenizare.
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Retelele existente de alimentare cu apd si de colectare a apei uzate menajere sunt
amplasate pe drumurile principale ale comunei si unele drumuri secundare, impunandu-se
extinderea retelelor in satele comunei pentru toti consumatorii.

Justificarea necesitatii proiectului de curge din necesitatea asigurdrii conditiilor decente de
trai populatiei rurale amplasate in afara zonei drumului judetean si a altor cateva drumuri secundare,
prin asigurarea colectérii apei uzate pe toate tronsoanele unde exista retea de alimentare cu apa,
iar costurile de investitie nu depasesc beneficiile (zone izolate cu numar redus de locuinte). Prin
implementarea proiectului se vor crea conditile necesare protejdrii solului si a panzei de apa
freatica, si nu in ultimul rand, oportunitatea dezvoltarii sociale, urmare a implementarii proiectului de
investitii.

SITUATIA PROIECTATA

Studiul de fezabilitate este fundamentat pe:
1. necesitatea extinderii sistemului de colectare a apei uzate pentru consumatori casnici:

| SATE LOCUITORI
Dragusani si Parava 170
Ridoaia 1.156
TOTAL COMUNA 1326'

Numarul total de de gospodérii in comuna este de cca. 1.328.

Media numarului de locuitori este de cca. 2,07 locuitori pe locuin{a.

Se preconizeaza ca urmare a implementarii proiectului extinderii retelei de colectare a apelor
uzate menajere se vor racorda la reteaua de canalizare caa. 631 locuinte din comuna Parava
(aprox. 1.326 locuitori), care reprezintd beneficiarii directi ai proiectului.

Tarifele practicate de catre S.C. COMPANIA REGIONALA DE APA BACAU pentru serviciile
publice de canalizare-epurare sunt urmatoarele: 3,43 lei (TVA inclus) pentru serviciile de colectare si
tratare apa uzata.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii.

Comuna Parava prezinta o populatie de 2.681 locuitori, din care aproximativ 60 % prezinta
acces la retele de alimentare cu apa.

Reteaua de colectare ape uzate si statia de epurare sunt puse in functiune la data executarii
prezentei documentatii. Se precizeazd ca statia de epurare a fost dimesionatd pentru a prelua
intregul volum de ape uzate din comuna pentru perioada de perspectivd, astfel incat in aceasta
etapa de proiectare nu sunt necesare lucrari de extindere a infrastructurii de tratare a apei uzate
menajere.

Perioada de referinta luat4 in calcul este de 30 ani. Mai concret, alegerea orizontului de timp
afecteaza si calcularea indicatorilor principali ai analizei cost-beneficiu, si poate afecta, de
asemenea, si determinarea ratei de cofinantare.

Se preconizeaza ca in primii doi ani dupa implementarea proiectului se vor racorda la noile
retele canalizare 100% din grupul finta (1.326 locuitori).

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Obiectivul general il constituie dezvoltarea si modernizarea comunei Parava.
Obiectivele specifice sunt:
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> asigurarea colectarii si tratérii apei uzate menajere rezultate ca urmare a racordarii populatiei
pentru care nu a fost proiectat intr-o prima etapa o retea colectare ape uzate si racordarea retelei de
canalizare proiectats la reteaua de canalizare existentd conform tronsoanelor prezentate in planurile
de situatie (1.326 locuitori din comuna Parava);

> eliminarea riscurilor _de contaminare a solului si panzei de apd freaticd din partea
consumatorilor casnici prin evacuarea apei uzate direct pe sol sau in bazine vidanjabile neetanse;

> imbunéatatirea stérii de sénatate a locuitorilor prin imbunatatirea calitatii factorilor de mediu prin
protectia panzei freatice, a apelor de suprafatd, a aerului, ca urmare a colectdrii si tratarii apelor
uzate intr-o statie de epurare in curs de executie (reducerea numarului de imbolnaviri cu transmitere
hidrica cu 80% fata de situatia actuala),

> cresterea investitiilor locale, absorbtia fortei de muncéa locale prin crearea de noi locuri de
muncé (infiintarea unui numar de minimum cinci societati economice in primii 5 ani dupa finalizarea
investitiei) si implicit dezvoltarea sociald a comunitatii locale care face obiectul proiectului, care are o
dezvoltare preponderent agricola (agricultura de subzistentd) si o usoard dezvoltare a sectorului de
servicii;

> cresterea pretului terenurilor in zond adiacenta investitiei si implicit cresterea trazactiilor si a
veniturilor la bugetul de stat din vanzarea terenurilor;

> reducerea migratiei populatiei catre state afluente ale UE sau catre mediul urban si
consolidarea economiei locale si cretererea sporului demografic;

> posibilitatea de a accesa alte surse de finantare pentru a asfalta strazile secundare, dupa
executarea retelei de canalizare.

Asigurarea unei retele de alimentare cu apa si canalizare menajera reprezintd o problema
majord ce conditioneazi calitatea vietii si dezvoltarea activitatilor economice in satele comunei
Parava.

Infrastructura tehnico-edilitard si accesul populatiei la servicii de utilitate publicd se
contureaza ca factori interni de maxima importanta pentru dezvoltarea durabild a comunei Parava.

~ In ceea ce priveste dezvoltare urbanisticd se impune ca prioritate extinderea_sistemului
gravitational de colectare a apei uzate menajere (cu stalii de pompare) pe acele fronsoane de drum
unde consumatorii dispun de retea de alimentare cu apa.

Din perspectiva consumurilor de apa si evacudrii de apa uzata, dar gi prin corelarea cu
cantitatea si calitatea resurselor existente, managementul calitétii apelor reprezintd o componenta
principald a managementului apei si o conditie absolut esentiald pentru a asigura dezvoltarea
durabild a comunitatii locale, datorita atat aspectelor legate de furnizarea apei dar si a celor privind
generarea de apa uzatd, care prin deversarea in mediu fara a suferi un proces de epurare, are un
impact negativ asupra calitatii apelor de suprafata si subterane.

In acest context, extinderea retelei de canalizare ape menajere si racordarea la reteaua
existentd, precum si epurarea apelor uzate in statia de executatd in anul 2012, dar fara aport
suficient de apd uzatd, care sd permitd functionarea treptei biologice, capatd o importantad
primondiald pentru protectia mediului, a sanatatii si bunastarii populatiei.

Beneficiarii directi ai proiectului sunt considerati locuitorii care vor dispune de retea de
colectare si tratare a apelor uzate (cca. 1.326 locuitori) in aceasta etapa de proiectare cu
posibilitatea extinderii etapizate a retelelor pentru alte tronsoane de canalizare neabordate in cadrul
acestui proiect.

Asadar, putem afirma faptul c3, proiectul in sine reprezintd un raspuns la nevoile si
constrangerile identificate la nivelul Consiliului Local al comunei Parava, cu impact asupra nevoilor
locale si regionale. Implementarea acestuia va conduce astfel la diminuarea sau ameliorarea
acestor constrangeri.

Page 10



Avand in vedere constrangerile identificate anterior, in scopul:

= dezvoltdrii durabile prin atingerea unor obiective care sa integreze necesitatile economice,
sociale gi de mediu a comunitatilor locale;

= alinierii la standardele europene in domeniul apei uzate;

= protectiei mediului, prin asigurarea colectarii apelor uzate, concomitent cu imbunatatirea starii
de sanatate a populatiei si a gradului de confort a acesteia;

= respectérii prevederilor Planului National de Dezvoltare Locald, a Planului National de
Dezvoltare Rurala si a Planului de Dezvoltare Regional3;

= implementérii obiectivelor de dezvoltare stabilite prin P.U.G in domeniul infrastructurii de
alimentare cu apa si canalizare,

» implementarii obiectivelor stabilite prin Master Plan Apa uzata si apa.

Se impune ca masurd necesard si oportund realizarea obiectivului de investiti ‘Extindere
sistem de canalizare in comuna Parava, judet Bacau”.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII /
OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITH

Concluziile studiului de prefezabilitate sau a planului detaliat de investitii pe termen
lung.

In scopul promovarii acestei investitii nu au fost elaborate un studiu de prefezabilitate si nici
un plan detaliat de investitii pe termen lung, insé necesitatea si oportunitatea precum si scenariul
tehnico-economic selectat vor fi enuntate in acest capitol.

Necesitatea investitiei
In scopul:
% cresterii conditiilor de igiena, confort i siguranta;
< protejarii mediului solului, subsolului, aerului, panza freatica;
< dezvoltarii economico-sociale;
se impune ca masurd necesara "Extindere sistem de canalizare in comuna Parava, judet Bacdu”.
Master planul pentru apa si apa uzata al judetului Bacau specificd comunei Parava prezinta
urmatoarele disfunctionalitati in ceea ce priveste alimentarea cu apa si colectarea apelor uzate
menajere:
- capacitate insuficientd nevoilor solicitate;
- grad de acoperire insuficient, sistemul de canalizare necesita a fi extins cu cca. 8,65 km de retea
(colectoare gravitationale PVC 250 si 315 mm), la care se adauga conducte de racord pentru un
tronson asfaltat (170 m conducte PVC 200 mm).

3.1. Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi
atinse

in prezent, in comuna existd un sistem de colectare a apei uzate in sistem gravitational.
Reteaua de colectare ape uzate menajere, este realizatd din conducte PVC, in lungime totala de
14.312 m. Pe reteaua de colectare a apei uzate sunt amplasate un numar de 307 camine de
canalizare.

a. Descrierea amplasamentului

Comuna se afld in partea central-sudicd a judetului, pe dealurile de pe malul stang
al Siretului. Este traversatd de soseaua judeteand DJ206B, care o leagd spre est
de Racaciuni (unde se termind in DN2) si spre vest de Gura Vaii. Din acest drum, la Parava se
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ramificd soseaua judeteand DJ119D, care duce spre sud la Orbeni si Valea Seaca (unde se termina
tot in DN2)

Comuna Parava este situatd pe versantul estic al Culmii Subcarpatice Pietricica Bacaului, la SV
de localitatea Faraoani. Arealul este strabatut de la V la E de cursurile de apa Parava si Dragusani
si de paraul Teiusului care prin eroziune selectiva au creat o zona de depresiune de tip eroziv.

Localitatea Radoaia este amplasatd in estul comunei Parava, in amonte de localitatile
Parava si Dragusani.

Investitia se va amplasa in intravilan, pe aliniamentele stradale / drumuri de interes local -
ulite.

Suprafata de teren alocaté proiectului de investitii este de cca. 7.185,75 mp (terenuri ocupate
definitiv si temporar).

- retea de canalizare = 6.921,60 mp;

- cdmine de canalizare = 260,62 mp.

Terenurile de amplasare a obiectelor investitii sunt in domeniul public al U A.T. Parava.
Destinatia stabilita prin PUG: zona de cai de comunicatie rutiera.

b. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/ sau cai de acces posibile

Comuna este traversatd de soseaua judeteand DJ206B, care o leaga spre est
de Racaciuni (unde se termind in DN2) si spre vest de Gura Vaii. Din acest drum, la Parava se
ramifica soseaua judeteand DJ119D, care duce spre sud la Orbeni si Valea Seaca (unde se termina
tot in DN2).

c. Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes
naturale sau construite

Infrastructura de colectare apd uzatd este proiectata a fi amplasatd pe drumuri principale si
secundare cu evacuarea apei uzate in colectorul de canalizare gravitational care strabate DJ206B
si drumul comunal 119D.

d. Surse de poluare existente in zona

Principalele activitati economice desfasurate in comuna constau in valorificarea produselor
agricole, pomicole si animaliere. Principalele surse de poluare sunt reprezentate de micile ferme
zootehnice si evacuarea apelor uzate menajere direct pe sol sau in latrine sau bazine vidanjabile
neetanseizate pana la punerea in functiune a sistemului de colectare si tratare apei uzate.
Evacuarile de apad netratatd contin poluanti de tipul: substante organice, substante extractibile cu
solventi organici, nutrienti, compusi de azot si fosfor, suspensii solide, bacterii, virusi etc.

e. Date climatice si particularitati de relief

Comuna Parava ocupa o suprafatd de teren care face parte din Dealurile Subcarpatice ale
Tazldului, din masivul deluros Culmea Pietricica, subunitatea Glacisului Orbeni, unitate de relief
acumulata la poalele Cuimii Pietricica ca urmare a proceselor denudationale care au afectat relieful
subcarpatic, erodandu-I si modificandu-l.

Zona Glacisului Orbeni este fragmentata in culmi deluroase independente de catre cursurile
de ap3 care fsi au obarsia in zona nalté a dealurilor subcarpatice. Aceste cursuri de apa, tributare
rului Siret, creaza vai adanci, cvasi-paralele, cu versanti cu inclinare mare.

Localitétile comunei Parava s-au dezvoltat in principal pe malurile a doué astfel de cursuri de
apa, paraiele Parava si Drigusani, intre Dealurile Racaciuni, Dragusani si Orbeni, toate cu altitudini
peste 300 m.
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Paraul Parava, cu un ses aluvial putin dezvoltat, iti are izvoarele la nord-vest de localitatea
Ridoaia, in Padurea Morcotet. Incepand din cursul s&u mijlociu, albia paraului sectioneaza
depozitele de glacis subcarpatic si depozitele teraselor inalte din malul drept al raului Siret.

Amplasamentele care fac obiectul studiului se desfasoara la poalele versantului sudic al
Dealului Racaciuni (satul Parava), la baza versantului nordic al Dealului Orbeni, pe malul stang al
paraului Dragusani (satul Drigusani) si pe culmea si versantul sudic al Dealului Radoaia (satul
Radoaia), toate fiind parte a Glacisului Orbeni.

Tipul de climé care se face simtité pe teritoriul comunei Parava este cel specific Campiei
Siretului Inferior, zona situata la sud de ,defileul” Racaciuni forménd un fel de golf al acestei
campii.

Temperatura medie multianualé are o valoare de + 9,5 °C, cu o minima absoluta in
valoare — 32,5 °C si 0 maxima absoluté de + 37,2 °C. Numdérul mediu al zilelor de inghet este
de 126 zile / an. Adincimea maxima de inghet este de cca. 0,9 m.

Media multianuald a precipitatiilor in zona este de 529,8 mm, cu variatii de la 907,6 mm la
287,9 mm. Anii ploiosi (1971, 1984, 1991, 2005, 2008, 2010) alterneaza cu anii secetosi (1983,
1985, 2006, 2009, 2012). Lunile cele mai ploioase sunt mai, iunie si iulie, cu valorile maxime de 81,2
mm in 24 ore in 1971 si 100,3 mm in 24 de ore In 1991, iar deficit de precipitatii este inregistrat in
special intre lunile decembrie si martie, cu minimele 0 mm in luna noiembrie 1953 si 1 mm in
ianuarie 1964. In perioada de vara sunt foarte frecvente aversele de ploaie, cu cantitati de apa care
pot depasi intr-o singura zi media lunii respective.

Vanturile dominante sunt cele din directia nord urmate de cel din directia nord-vest. Viteza
medie a vantului este in general de 3,5 — 6,0 m/s, dar iarna se pot inregistra valori de peste 70
km/h.

Conform NP 112-2014, anexa C, adancimea maxima de inghet este de 0,9 m. Conform
codului de proiectare CR 1-1-4/2012, comuna Parava se incadreazd in zona cu presiunea
dinamica de referinta a vantului gb = 0,6 kPa (interval maxim de recurenta IMR = 50 ani). Din punct
de vedere a evaluérii actiunii zapezii asupra constructiilor (cod de proiectare CR 1-1-3/ 2012),
comuna Parava se afl in zona avand incarcarea caracteristica la sol Sk = 2,0 kN/ m?,

a. Existenta unor:

i.  Retete edilitare in amplasament care ar necesiti relocare / protejare, in masura in
care pot fi identificate

Lucrdrile de constructi care fac obiectul acestei investifi nu sunt afectate de situri
arheologice si inafara retelelor de apa canal si a fibrei optice, nu existd alte obiecte de interes
national care si fie protejate in timpul executiei. Traversarea drumurilor modernizate (unde este
cazul), se va face prin foraj orizontal si ramificatii paralele cu carosabilul drumului modernizat.
Traversarea drumurilor nemodernizate se va efectua la minimum 100 m de la intersectia cu
drumurile modernizate.

ii. Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existentd conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie

Nu este cazul.

iii. Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica sau siguranta nationald

Nu este cazul.
b. Caracteristici geofizice ale terenului de amplasament - extras din studiul

geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:
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i. Date privind zonarea seismica

Principalele obiecte de constructie ale acestei investifii sunt urméatoarele:
- retele de canalizare;
- statii de pompare ape uzate menajere;,
- camine de vizitare.

Caracterul specific al investitiei publice ~ extinderi de retea de colectare ape uzate, lipsa
unor amplasamente disponibile din perspectiva apartenentei terenului la domeniul public al
comunei, nu permit analizarea a doua solutii de implementare a proiectului din punct de vedere al
amplasamentului colectoarelor de apa uzatd. Terenul favorizeaza doar tehnologia de colectare a
apei uzate in sistem gravitational cu statii de pompare.

Din punct de vedere seismic, comuna este amplasatd in zond pentru care acceleratia
terenului, ag= 0,35 g si cu perioada de colt, Tc= 0,7s, grad seismic VII.

ii. Date preliminare asupra naturii de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice

Nivelul hidrostatic al acviferului freatic nu a fost interceptat in nici una dintre lucrarile de
prospectiune. El este prezent la adancimi mai mari de — 6,0 m CTN sau acviferul freatic lipseste
total in anumite zone.

Sistemul de fundare recomandat in toate cazurile pentru conductele de canalizare este
pozarea conductelor in teren natural, pe pat de nisip sau de pamant cernut, conform
specificatiilor producétorilor materialului tubular, cu asigurarea unei protectii specifice, in
conductd metalica, la subtraversérile drumului judrtean, drumului comunal sau drumurilor locale.
Sistemul de fundare recomandat pentru cele doua statii de pompare a apelor uzate din satul
Ré&doaia este fundarea directa in teeen natural cu fundatii tip radier din beton armat. Nefiind
prezentd apa subterand, nu este necesara fundarea indirecta, in cheson.

Stratul de fundare recomandat pentru pozarea conductelor este:

- pentru 100 % din lungimea tronsoanelor = praf argilos sau praf nisipos argilos cafeniu sau
cafeniu deschis, umed, plastic vartos.

Stratul de fundare recomandat pentru SPAU 1 Radoaia este stratul de argila nisipoasa cafeniu
deschis, umeda, cu plasticitate mare, plastic consistenta.

Stratul de fundare recomandat pentru SPAU 2 Rédoaia este stratul de argia cafeniu
deschis cu lamine de CaCOs, umedéa pana la foarte umeda, cu plasticitate foarte mare, plastic
vartoasa.

Adéancimea minima de pozare pentru conductele refelei de canalizare va tine cont ca
generatoarea superioara a conductei sa fie cu cel putin 0,1 m sub adéncimea de inghef care, in
zona comunei Parava, este in conformitate cu prevederile NP 112 — 2014, de - 0,9 m CTA.

Adancimile de fundare pentru SPAU 1 si SPAU 2 se vor stabili constructiv, cu mentiunea
c&, pentru SPAU 1 (zona foraj F1 Radoaia), adancimea minima de fundare va fi de - 4,5 m
CTN, pentru evitarea fundarii pe stratul de nisip argilos plastic moale.

iii. Date geologice generale

Comuna Parava ocupa o suprafata de teren care face parte din dealurile Subcarpatice ale
Tazlaului, din masivul deluros Culmea Pietricica, subunitatea Glacisuluii Orbeni, unitate de relief
acumulata la poalele Culmii Pietricica ca urmare a proceselor denudationale care au afectat relieful
subcarpatic, erodandu-l si modificandu-1.

Zona Glacisului Orbeni este fragmentata in culmi deluroase independente de catre cursurile
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de apa care isi au obarsia in zona inalta a dealurilor subcarpatice. Aceste cursuri de apa, tributare
raului Siret, creaza vai adanci, cvasi-paralele, cu versanti cu inclinare mare.

iv. Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe
cu rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile,
dupa caz

Pe traseul de cca. 8,5 km de extindere a retelei de canalizare din comuna Parava au fost
executate un numar de 21 de foraje geotehnice:

- 10 foraje geotehnice in localitatea Radoaia, din care 2 foraje cu adancimea de — 6,0 m CTN pe
amplasamentele SPAU;

- 9 foraje geotehnice in localitatea Dagusani;

- 2 foraje geotehnice in localitatea Parava.

Din forajele cu addncimea de — 6,0 m sadpate in satul Radoaia au fost prelevate probe
netulburate gi tulburate, pe care s-au stabilit principalii parametri geotehnici ai terenurilor
traversate de aceste foraje.

Toate forajele au fost conduse prin terenuri predominant argilo-préfoase, cu rare
intercalatii de argila nisipoasa sau nisip argilos.

Forajele de mic diametru Fs+ Fioau fost executate in zona de intravilan a satului
Ré&doaia, pe traseul viitoarei conducte. Forajele au avut ad[ncimi de 2,5 ~ 3,5 m.

Sub un strat de sol cu grosimi de 0,3 — 0,9 m, forajele au trecut aproape invariabil prin cel pu\in
1,5 m de praf argilos cafeniu inchis sau cafeniu deschis, umed, cu plasticitate mijlocie, plastic
vartos, cu exceptia forajelor Fs si Fs, unde praful argilos a fost plastic consistent. De la adancimi
de cca. - 2,0 m CTN au fost intdinite depozite in care proportia de nisip a crescut, fiind
identificate ca nisipuri prafoase, nisipuri argiloase sau argile nisipoase. Consistenta ridicata a
terenului s-a mentinut.

Forajul F1a fost sdpat pe amplasamentului SPAU 1, pe flancul unui debuseu torential i
a avut adancimea de — 6,0 m CTN.

Pana la adancimea de — 3,0 m CTN forajul a traversat un strat de argila nisipoasa cafeniu
inchis, foarte umeda (w = 22,20 —~ 25,10 %, Sr= 0,98), cu plasticitate mare (lr= 23,40 - 25,80
%), plastic consistenté (Ic = 0,56 — 0,69), cu compresibilitate mijlocie-mare (Eoed 200-300 = 10700
kPa).

ntre — 3,0 m si — 4,3 m CTN s-a trecut printr-un strat de nisip argilos cafeniu, foarte
umed pana la saturat (w = 21,50 %, Sr= 1,05 ), cu plasticitate mijlocie (Ir = 17,30 %), plastic
moale (lc = 0,44), cu compresibilitate mijlocie (Eoed 200-300 = 15100 kPa .
in adancime, nisipul argilos trece in argila nisipoasa cafeniu deschis, umeda (w = 20,90 %), cu
plasticitate mare (lr = 27,10 %), plastic consistenta (Ic = 0,67).

Forajul F2a fost sdpat pe amplasamentul SPAU 2, pe zona de acostament a drumului
judetean, langa scoala noua.

Forajul a avut o adancime de — 6,0 m CTN.

In acest punct de pe traseul retelei de canalizare a fost traversat un depozit predominant
argilos, format din argild nisipoasé cafeniu deschis, umeda (w = 19,80 — 21,60 %), cu
plasticitate mare si foarte mare (lp= 32,20 — 40,20 %), plastic vartoasa (lc= 0,87 - 0,88).

Sub adancimea de — 2,7 m CTN si pana la talpa forajului s-a trecut printr-un strat de argila
cafeniu deschis cu lamine de CaCOs, umeda pana la foarte umeda (w = 22,70 — 28,30 %, Sr=
0,95), cu plasticitate foarte mare ( Ir= 39,90 — 43,80 %), plastic vartoasa ( Ic= 0,75 ~ 0,90), cu
comprersibilitate redusd (Eced 200-300 = 45400 kPa).
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{n nici unul dintre foraje, pana la ad[ncimea de investigare, nu a fost [nt[Init stratul acvifer freatic.
Forajele de mic diametru F11 + F1zau fost executate in extravilan, pe marginea drumului
comunal DC 109B, intre satele Radoaia si Dréagusani.

Cele trei foraje au avut adancimi de la — 2,5 la - 3,7 m CTN si au traversat depozite ale
deluviului de panta, formate din alternante de prafuri argiloase si prafuri nisipoase, putin umede,
cu plasticitate mijlocie, majoritar plastic vartoase.

Forajele de mic diametru F14+ F1s au fost executate in zona de intravilan a localitaji
Dragusani, pe zona de acostament a unor drumuri locale si au avut adancimide -2,5-3,5m
CTN.

Forajele F14a fost sdpat pe un drum local din versantul sténg al paraului Drégusani, celelalte 5
foraje fiind executate in versantul drept, pe drumuri situate la cote ridicate faté de albia minora a
paraului, albie care se gaseste intr-un debleu de cca. 8 m adancime fata de sesul aluvial.

Sub un strat de sol vegetal cu grosimi de 0,3 — 0,5 m, forajele au intrat in depozite
prafoase, formate din prafuri argiloase cafenii sau cafeniu deschis, cu lamine albe de CaCOs,
umede si plastic vartoase.

Forajele de mic diametru Fz0 + F21 au fost executate in satul Parava, pe dou& drumuri
locale din versantul stdng al paraului Parava. Forajele au avut 2,5 si 2,8 m adéncime si au
trecut prin strate de praf argilos cafeniu sau cafeniu deschis, umede si plastic vartoase.

Nici unul dintre forajele de mic diametru executate nu a intalnit stratul acvifer freatic,
pana la adancimi de —2,5-3,5m CTN.

Ca urmare a observatiilor directe si a lucrarilor de prospectune executate pe traseul
viitoarelor retele de canalizare din localitdtile comunei Parava, se considera ca exista conditji
pentru pozarea acestor conducte pe tronsoanele propuse, precum si pentru fundarea celor
doua statii de pompare a apelor uzate.

n conformitate cu prevederile normativului NP 074 / 2014, lucrarea se incadreaza in
categoria geotehnica 1, cu risc geotehnic redus (terenuri de fundare bune — 2 puncte, apa
subterana sub adancimea de fundare — 1 punct, constructie de importanta redusa — 2 puncte,
fara risc de degradare a constructiilor invecinate — 1 punct, zona cu acceleratia terenului ag 2
0,25 g — 3 puncte = punctaj 9).

4.3. Stabilitatea tronsoanelor de drumuri judetene, comunale si locale, pe acostamentul sau in
ecartamentul cdrora se vor poza conductele de canalizare este asigurata; nu sunt puse in
evidenta fenomene morfo-dinamice active.

Amplasamentul SPAU 1 din satul Radoaia (foraj F1) va fi ales pe zona stabila a
debuseului torential langa care este propusa construirea.

Nu exista pericolul inundérii zonei de ses aluvial din satul Dragusani, paraul Dragusani
curgand intr-un debleu cu adancimea de cca. 8 m.

Tn lucrarile de prospectiune executate, nu a fost determinats prezenta unor accidente
subterane. Acestea pot exista doar in zona subtraversarii drumului judetean, la iegirea din satul
Radoaia (retele electrice sau de telefonie ingropate). Eventuala lor prezenta va fi semnalata in
avizele care se vor primi de la administratorii retelelor de utilitati.

Nivelul hidrostatic al acviferului freatic nu a fost interceptat in nici una dintre lucrarile de
prospectiune. El este prezent la adancimi mai mari de — 6,0 m CTN sau acviferul freatic lipseste
total in anumite zone.

Sistemul de fundare recomandat in toate cazurile pentru conductele de canalizare este
pozarea conductelor in teren natural, pe pat de nisip sau de pamant cernut, conform
specificatiilor producitorilor materialului tubular, cu asigurarea unei protectii specifice, in
conductd metalicd, la subtraversérile drumului judrtean, drumului comunal sau drumurilor locale.
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Sistemul de fundare recomandat pentru cele doua statii de pompare a apelor uzate din satul
Ré&doaia este fundarea directa in teeen natural cu fundatii tip radier din beton armat. Nefiind
prezenta apa subterand, nu este necesara fundarea indirecta, in cheson.

Stratul de fundare recomandat pentru pozarea conductelor este:

- pentru 100 % din lungimea tronsoanelor = praf argilos sau praf nisipos argilos cafeniu sau
cafeniu deschis, umed, plastic vartos.

Stratul de fundare recomandat pentru SPAU 1 Radoaia este stratul de argila nisipoasa cafeniu
deschis, umeda, cu plasticitate mare, plastic consistenta.

Stratul de fundare recomandat pentru SPAU 2 Radoaia este stratul de argia cafeniu
deschis cu lamine de CaCOs, umeda péna la foarte umeda, cu plasticitate foarte mare, plastic
vartoasa.

Adancimea minima de pozare pentru conductele retelei de canalizare va {ine cont ca
generatoarea superioard a conductei sa fie cu cel putin 0,1 m sub adéncimea de inghet care, in
zona comunei Parava, este in conformitate cu prevederile NP 112 — 2014, de ~ 0,9 m CTA.

Adancimile de fundare pentru SPAU 1 si SPAU 2 se vor stabili constructiv, cu mentiunea
cé, pentru SPAU 1 (zona foraj F1 Radoaia), adancimea minima de fundare va fide — 4,5 m
CTN, pentru evitarea fundarii pe stratul de nisip argilos plastic moale.

v. Incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate
cu reglementarile tehnice in vigoare

Seismic, amplasamentul se gdseste in zona cu gradul Vil (sapte) de seismicitate — conform
SR 11100/1-93, iar conform Normativ P100-1-2013 valoarea acceleratiei terenului este ag = 0,35 g,
iar perioada de colt Tc = 0,7 sec.

Conform STAS 6054/77 adancimea maxima de fnghetf in zona satului Parava este de 0,90
m.

vi. Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite pe baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic

Comuna Parava ocupa o suprafati de teren care face parte din Dealurile Subcarpatice ale
Tazldului, din masivul deluros Culmea Pietricica, subunitatea Glacisului Orbeni, unitate de relief
acumulata la poalele Culmii Pietricica ca urmare a proceselor denudationale care au afectat relieful
subcarpatic, erodandu-l si modificandu-l.

Zona Glacisului Orbeni este fragmentata in culmi deluroase independente de catre cursurile
de apa care isi au obarsia in zona inalta a dealurilor subcarpatice. Aceste cursuri de ap3, tributare
raului Siret, creaza vai adanci, cvasi-paralele, cu versanti cu inclinare mare.

Localitatile comunei Parava s-au dezvoltat in principal pe malurile a doua astfel de cursuri de
apa, paraiele Parava si Dragusani, intre Dealurile Racaciuni, Dragusani si Orbeni, toate cu altitudini
peste 300 m.

Paraul Parava, cu un ses aluvial putin dezvoltat, iti are izvoarele la nord-vest de localitatea
R&doaia, in P&durea Morcotet. Incepand din cursul s3du mijlociu, albia pariului sectioneaza
depozitele de glacis subcarpatic si depozitele teraselor inalte din malul drept al raului Siret.

Amplasamentele care fac obiectul studiului se desfasoard la poalele versantului sudic al
Dealului Racaciuni (satul Parava), la baza versantului nordic al Dealului Orbeni, pe malul stang al
paraului Dragusani (satul Dragusani) si pe culmea si versantul sudic al Dealului Radoaia (satul
Radoaia), toate fiind parte a Glacisului Orbeni.

Bazinele hidrografice superioare si mijlocii ale paraielor Parava si Dragusani se situeaza la
marginea vesticd a Platformei Moldovenesti, la cca. 8-10 km est de accidentului tectonic major
reprezentat de falia pericarpatica.
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Versantii de est ai Dealurilor Récaciuni, Dragusani si Orbeni reprezinta resturile erodate ale
terasei de varstd Pleistocen mediu — superior din malul drept al raului Siret, terasa inaltad, partial
distrusd de eroziune, formata la partea terminald dintr-un pachet gros loessoid, format din prafuri
argiloase, prafuri nisipoase si nisipuri préfoase, cu un continut ridicat de CaCO3. Pe acest substrat
prafos a fost modelat relieful campului inalt si in el si-a sdpat albia paraul Parava.

Apa subterana pe amplasamentul studiat este prezenta numai in sesul aluvial al paraului
Dragusani, zonele de versant (satul R&doaia, zona studiata din satului Parava) fiind, in general,
sdrace in acvifere freatice.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic:

Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi atinse

Data fiind necesitatea asigurarii colectarii si tratarii apei uzate, se propune:

» extinderea retelei de colectare ape uzate pe sate, conform planurilor de situatie atasate.

Se propun doua variante de proiect:

3.2.1. Scenariul 1 — varianta optimd din punct de vedere tehnic si financiar (varianta
selectata pentru finantare)

> Extindere sistem de colectare ape uzate conducte de canalizare din PVC, SN8,
D 250 si 300 mm;
- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectului de investitie

Colectatea apelor uzate menajere pana la colectorul se va realiza colectarea apei central in
sistem gravitational.

Numarul de consumatori ce vor fi racordati la retea — 1.326 locuitori.

Debitele de apa uzata colectate de pe tronsoanele de canalizare proiectate sunt:

Breviar de calcul total consumatori comuna ce pot fi racordati la statia de epurare
Necesarul si cerinta de apa

. . . VOLUM
Debite Unitatea Nevoi Nevoi | TOTAL ANUAL
caracteristice | de masura | gospodaresti publice | GENERAL mc
0 1 2 4 6 7
m/zi 191,40 2,90 194,30 70.919,50
Q zi med
s 222 0,10 2,32
m*/zi 248,82 3,77 252,59 92.195,35
Q zi max
/s 2,88 0,13 3,01
m®h 20,74 0,31 21,05
Q or max
iis 5,76 0,09 5,85
Kp x Ks 1,185 1,185 1,185
m*/zi 226,71 3,44 230,15 84.004,15
Qs zi med
/s 2,62 0,12 2,74
m®/zi 294,73 4.47 299,19 109.205,39
Qs zi max
i/s 3,41 0,16 3,57
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m3/h 24,56 0,37 24,93
s 6,82 0,10 6,93

Qs or max

VOLUM APE UZATE | UNIT. DE MASURA | TOTAL GENERAL
Quz zi med m°/zi 230,15

Vs 2,74

Quz 2| max m-/zi 299,19

I's - 3,57

Quz or max mh L]

I/s 6,93

Statia de epurare ape uzate a fost dimensionata pentru a prelua un volum de apa uzata Quz
max = 300 mc/zi (2 x 150 mc).

Extinderea retelei de canalizare nu afecteaza capacitatea statiei de a prelua intregul volum
de apa uzata.

Apele uzate vor fi colectate prin colectoare de canalizare gravitationale si vor fi evacuate in
colectorul gravitational aflate pe drumurile principale.

Volume si debite de apa uzata rezultate ca urmare a extinderii retelei de canalizare
(incluse in breviar de calcul total consumatori)

VOLUM UNIT.DE | TOTAL

APE UZATE MASURA | GENERAL
. m®/zi 157,89
Quz zi med = 1,83
Quz zi max m®/zi 205,26
s 2,38
Quz or max mh A7
/s 4,75

Retea de canalizare proiectata (conducte din PVC)
- conducte de canalizare in sistem gravitational (8.338 m)

v PVC, SN 8, D — 250 x 7,30 mm cu o lungime de 6.521 m
v PVC,SN8,D-315x9,30 mm cu o lungime de 1.817 m

- camine de vizitare carosabile CV Dn 1000 mm din PE - 332 buc.
Conducte refulare ape uzate menajere PEHD, PE100, SDR17, Pn10, De=110 x 6,6 mm cu o
lungime de 314 m.

Statii de pompare ape uzate menajere, complet echipate in cheson de beton (@3- 2m, H=4 m)
v SPAU 1 - (1A+1R), Q=16 mc/h, H=10 mCA, 2,5 kW
v SPAU 2 - (1A+1R), Q=18 mc/h, H=11 mCA, 2,5 kW

Racorduri pana la limita de proprietate in satul Radoaia (tronson asfaltat)
v" 23 camine de vizitare necarosabile,

v subtraversari de drum (25 buc., L=170 m) cu conducta de racord PVC, PVC, SN 8, D 200
mm (L total= 170 m) in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m;
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Nr. | Tronsoane | Conducte de canalizare Lungime | Camine SPAU | Subtra
crt. (m) (buc.) versari
1 sat Parava | PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 1.030 | 48 carosabile
mm @ 1.000 mm
2 | sat Rddoaia | PEHD, PE100, SDR17, 314 2 buc.
Pn10, De=110 x 6,6 mm 129 | SPAU1
PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 3.986 carosabile | SPAU2
mm @ 1.000 mm
racorduri pana la limita de 23 25 buc
| proprietate necarosabile (L= 170
| -23 camine necarosabile, @ 800 mm m)
-subtraversari de drum (25
buc.) cu conducta de racord 170
PVC 200 mm (L total= 170
m) in foraj orizontal cu TP
OL 3239 x 50 mm, L
total=170 m
3 |sat PVC, SN 8, D -250x 7,3 1.505 155
Dragusani mm carosabile
@ 1.000 mm
PVC, SN 8, D - 315 x 9,3 1.817
mm
Total 8.822m total 355 | 2 buc. | 25 buc.
buc

Colectarea si transportul apelor uzate menajere de pe tronsoanele proiectate la colectorul
principal executat in cadrul unui proiect anterior si de aici la statia de epurare existenta se realizeaza
prin tuburi PVC, SN 8, @ 250 mm x 7,3 mm si 315 x 9,3 mm. Acest tip de tub prezintd avantajul
asigurérii etanseitatii mai bune a sistemului, chetuieli de operare si intretinere mici, pierderi reduse si
durata de executie mai mica si are o rezisten{d mai mare la substante chimice decat betonul.

Adancimea de pozare se va executa conform profilelor longitudinale ce respectd urmatoarele
criterii:

» adancimea maximd de inghet pentru terenul de fundare, la nivelul cotei
sapaturii, tinand seama de recomandarile prevederilor STAS 6054 "Adancimea
maxima de inghet";

» realizarea, dacé este cazul, a unui strat de umplutura din paméant de minim 80 cm
deasupra extradosului crestei canalului, in scopul micgorarii prin "efectul de bolta" a
solicitarilor mecanice exterioare care actioneaza asupra canalului (in special din
greutatea vehiculelor care circula pe carosabil).

Apele uzate ce urmeaza a fi canalizate dupa provenienta sunt:

> ape uzate menajere, rezultate din satisfacerea nevoilor de apa gospodaresti si
igienico-sanitare ale locuitorilor;

Structura retelei de canalizare este arborescentd: canalele de racord converg in canale
colectoare secundare ce se reunesc in colectoare principale, ce se termina la statia de epurare,
aceste canale s-au proiectat in functie de:

> sistematizarea zonei;

> cantitatea si calitatea apei de canalizare;

> relieful terenului;
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> puncte obligate si obstacole.

Reteaua de canalizare este subterana, sunt vizibile numai capacele caminelor de vizitare,
aceste capace sunt amplasate la nivelul terenului.

La proiectarea sistemului de canalizare s-a prevazut s3 se asigure o perfecta etanseitate, o
neta separare de reteaua de alimentare cu apa (cu care nu trebuie sa vina in contact si in nici un
caz sd nu treaca deasupra ei) ca sa se evite orice posibild contaminare. S-a prevazut o cadere
suficientd, adancime corespunzatoare ca sd nu apard iarna inghet si dimensionarile (diametre)
adecvate ca sa permitd preluarea intregului debit, sa nu se ajunga la blocaje si refulari la exterior pe
strazi sau si mai rau in interiorul cladirilor.

Conditile de amplasare la incrucisarea retelelor edilitare si distantele in plan orizontal gi
vertical a canalelor care colecteaza si transporta ape uzate fata de alte elemente de constructie,
arbori, retele etc. sunt recomandate in SR 8591/1 "Retele subterane. Condifii de amplasare".

Principalele conditii de amplasare aplicabile in situatia prezentului studiu sunt prezentate mai
jos:

> distanta minima intre conducte si canale precum si intre acestea si constructiile
existente trebuie s& asigure stabilitatea constructilor, {indnd seama de
adancimea de fundare precum si de caracteristicile geotehnice ale terenului.

> in cazul retelelor de apa potabilda aflate in vecindtatea canalizérii trebuie s&
asigure evitarea exfiltratilor din canal si infiltratii ale apei de canalizare in
reteaua de apa potabila.

> incrucisdrile intre retelele edilitare subterane se fac, de reguld sub un unghi de
proiectie intr-un plan orizontal de 75... 90°. Se admit reduceri ale unghiului pana la
45° in cazul in care conductele sunt amplasate pe strazi care se intersecteaza
pana la acest unghi.

» in plan vertical, profilul in lung prin colector va fi conceput astfel incat pantele
radierului canalelor s& urmareasca, pe cat posibil, pantele terenului natural pentru a
rezulta un volum de terasamente minim, cu conditia respectérii vitezelor minime si
maxime n colectoare.

Sistemul de canalizare urmeazéa sa fie executat din tuburi PVC cu cep gi buza etangare cu
garniturd de cauciuc, racordurile se realizeaza cu elemente din aceeasi material, de buna calitate
utilizand tehnologii moderne astfel incat infiltratiile sa fie eliminate.

Caminele de vizitare sunt amplasate la schimbari de directie si in aliniament dar la distante
nu mai mari de 60 m.

Reteaua de canalizare s-a proiectat cu panta de scurgere intre 0,3% - 5%, pe tronsoanele
unde panta canalului nu se incadreaz in aceste s-au prevazut camine de spalare respectiv camine
de rupere de panta.

Totodatad pe tronsoanele unde debitul de apa are viteza de transport sub 0,7 m/s sunt
prevazute posibilitati de spalare si curatire a conductelor.

Retea de canalizare menajera va utiliza curgerea gravitationala datorata reliefului favorabil
pentru transportul apelor uzate menajere cu exceptia tronsoanelor in contrapantd, unde este
necesar executia a 2 statii de pompare pentru ridicare de nivel (SPAU 1 si SPAU 2).

Incarcarea apelor uzate evacuate in reteaua de canalizare menajerd se va incadra in
prevederile NTPA 002-2005. Conductele si fitingurile trebuie sa fie de aceleasi diametru si aceeasi
clasa de material cu cele specificate si aratate in desen iar conexiunile trebuie sa fie perfect etange.
Toate conductele, fitingurile i supapele trebuie sé fie in conformitate cu standardele din domeniu.

Conducte PVC
La calcul hidraulic al retelelor de canalizare s-a tinut cont de pantele terenului din zona, de
coeficientul de rugozitate al tuburilor de canalizare folosite si de prevederile din STAS 3051/91 si
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conform specificatiilor producatorului. La dimensionare s-a avut in vedere respectarea vitezei minime
de autocuratire de 0,7 m/sec si viteza max. admisa de 3,0 m/sec.

La finalul lucrarilor asociate extinderii retelelor de canalizare, Antreprenorul va aduce la
starea initiala terenul afectat din incinta acestor utilitati si va repara imprejmuirile, portile de acces
sau orice alt element sau structura deteriorata de acesta in timpul lucrarilor, indiferent daca aceste
deteriorari au fost provocate accidental sau ca necesitate pentru a crea posibilitatea de derulare a
activitatilor.

Camine de vizitare pe retea de canalizare proiectata PVC 250 si 315 mm

Pe traseul retelelor de canalizare s-au prevazut camine de vizitare prefabricate din beton cu
capac si rama — STAS 2448-82 (332 buc.). Caminele de intersectie si vizitare sunt amplasate la
maximum 60 m intre ele (pe aliniamente). Caminele de vizitare, de intersectie si de schimbare
de directie se vor executa conform SR EN 1917:2003/AC 2008.

Se vor utiliza camine de vizitare prefabricate din beton. Caminul de vizitare va fi circular cu
diametrul interior 1.000 mm si se va realiza din elemente prefabricate din beton cu element de baza,
element drept (inel), element de reductie (cap tronconic), inel de beton si capac din fonta carosabill,
care sa suporte o sarcina de 400 KN conform SR EN 124/1996. Coborarea in camine se face prin
intermediul unor trepte prevazute in interior din otel protejat anticoroziv.

Statii de pompare ape uzate menajere
1. Statie de pompare ape uzate SPAU 1 complet echipata:

- cu doua pompe monocanal, cu rotor tocator, (1A+1R), Q=16 mc/h, H=10 mCA, 2,5 kW, dotate
cu sistem de autocuplaj, tije, ghidaj si lanturi de manevrare;

-cheson din beton prefabricat cu Di= 2m, H=4.000 mm, echipat cu placa carosabila, rama si
capac de acces din fonta, scara/ trepte de acces din otel inox, garnituri de cauciuc si piese de
racord/trecere si platforma;

-sistem de refulare pentru pompe echipat cu armaturi si vane;

-tablou de comanda si automatizarea functionarii pompelor controlat cu senzori de nivel (pornire
directa), complet echipat, IP65, montat in exterior, termostatat, cutie metalica dubla. Asigura
pentru fiecare pompa protectie la suprasarcina/ scurtcircuit (disjunctor electromagnetic) si la
cadere de faza;

-sistem de aerisire (ventilator antiex de 500 m®h si sistem de epurare a gazelor de canalizare
realizat din carbon activ);

- ifluminat cu 2 tuburi neon de 12V,

-gratar metalic tip cos (otel inoxidabil) montat la intrarea in statie pentru retinerea grosierului, cu
posibilitate de manevrare si evacuare (Bx h = 250/200 mm x 500 mm, deschidere intre bare de
20 mm, grosime bare de 8-10 mm). Gratarul include suport/cadru din otel si lant/cablu din otel
zincat.

- accesorii pentru montaj (teava otel, fitinguri otel (coturi, teuri, racorduri, flanse), ghidaje otel,
robineti sfera, supape de sens cu ventil, ventilatie mecanica, conducta evacuare aer etc).

2. Statie de pompare ape uzate complet echipata SPAU 2 complet echipata.

- cu doua pompe monocanal, cu rotor tocator, (1A+1R), Q=18 mc/h, H=11 mCA, 2,5 kW, dotate
cu sistem de autocuplaj, tije, ghidaj si lanturi de manevrare;

--cheson din beton prefabricat cu Di= 2m, H=4.000 mm, echipat cu placa carosabila, rama si
capac de acces din fonta, scara/ trepte de acces din otel inox, garnituri de cauciuc si piese de
racord/trecere si platforma;

-sistem de refulare pentru pompe echipat cu armaturi si vane;
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-tablou de comanda si automatizarea functionarii pompelor controlat cu senzori de nivel (pornire
directa), complet echipat, IP65, montat in exterior, termostatat, cutie metalica dubla. Asigura
pentru fiecare pompa protectie la suprasarcina/ scurtcircuit (disjunctor electromagnetic) si la
cadere de faza;

-sistem de aerisire (ventilator antiex de 500 m%h si sistem de epurare a gazelor de canalizare
realizat din carbon activ);

- iluminat cu 2 tuburi neon de 12 V;

-gratar metalic tip cos (otel inoxidabil) montat la intrarea in statie pentru retinerea grosierului, cu
posibilitate de manevrare si evacuare (Bx h = 250/200 mm x 500 mm, deschidere intre bare de
20 mm, grosime bare de 8-10 mm). Gratarul inciude suport/cadru din otel si lant/cablu din otel
zincat.

- accesorii pentru montaj (teava otel, fitinguri otel (coturi, teuri, racorduri, flanse), ghidaje otel,
robineti sfera, supape de sens cu ventil, ventilatie mecanica, conducta evacuare aer etc).

In vederea extragerii pompelor din cheson se va achizitiona un mecanism de ridicare tip troliu
detasabil.

Conducte de refulare ape uzate menajere
Pentru colectarea apelor uzate menajere din zonele mai joase, unde evacuarea apelor uzate

nu se poate realiza gravitational, se folosesc doua statii de pompare ape uzate menajere $i
conducte de refulare. Conductele de refulare propuse sunt realizate din polietilena de inalta
densitate (PE-HD) si au urméatoarele caracteristici: PEHD, PE100, SDR17, Pn10, De=110 x 6,6 mm.
Lungimea totala a conductelor de refulare este de 314 m.
Conductele se refulare se vor monta in axul drumului, pe domeniul public.

Racorduri la limita de proprietate in satul Radoaia (tronson asfaltat)

-23 camine necarosabile. Caminele de racord vor fi necarosabile, cu diametrul @ 800 mm, cu
1-4 racorduri si capac, H=1,5 m. Mai muite locuinte se vor racorda la un camin de racord.

-subtraversari de drum cu conducta de racord PVC 200 mm (L total= 170 m) in foraj orizontal
cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m.

Racorduri la limita de proprietate in satul Radoaia (tronson asfaltat) si subtraversari de
drum judetean DJ 206B in sat Radoaia

-23 camine necarosabile. Caminele de racord vor fi necarosabile, cu diametrul @ 800 mm, cu
1-4 racorduri si capac, H=1,5 m. Mai multe locuinte se vor racorda la un camin de racord.

-subtraversari de drum cu conducta de racord PVC 200 mm (L total= 170 m, 25 buc) in foraj
orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m.

Subtraversari de drum asfaltat:

S1 - PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV4a-CV4, L=7,5m

82 ~ PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV6a-CV6, L=7,4 m

S3 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 10a- CV10,L=8,5m

S4 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 10a- CV 10i, L= 6,6 m

S5 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 14a-CV 14, L=78 m

86 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 15a- CV 15, L=6,7 m

87 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 17a-CV 17, L=6,3m

S8 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 19a-CV 19, L=6,5m

S9 - PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 20a- CV 20, L= 7,7 m

$10 - PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 23a- CV 23, L=6,3m

S11 - PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 24a- CV 24, L=7,5m

Page 23



S$12 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 26g- CV 26, L=7,4 m
S$13 - PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 26-SP1,L=54m
S$14 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 27a- CV 27, L=6,8 m
815 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 29a-CV 29,L=7,5m
8§16 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV30, L=5,8 m

S$17 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,29 x 5,0 mm, CV 35a-CV 35, L=7,6m
S$18 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 105- CV 38, L=6,7 m
S$19 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 39a- CV 39, L=6,7m
S$20 ~ PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 41a- CV 41, L=5,8 m
8§21 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 44a-CV 44, L=6,0m
S§22 - PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 46, L=55m

8§23 -~ PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 50a- CV 50, L=7,0 m
824 — PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 52a- CV 52, L=4,6 m
S25 - PVC 200 mm in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, CV 53a- CV 63, L=6,5m

Desfacere- refacere structura asfaltica (partea carosabila) in sat Radoaia

Infrastructura rutiera in satul Radoaia a fost asfaltata recent (DJ 206B), ceea ce impune
lucrari de desfacere - refacere a structurii rutiere definitive in vederea montarii colectoarelor de
canalizare pe o lungime de 1.924 m (axul drumului).

Solutia propusa:

a. Lucrari pregatitoare:

- Taierea cu rostul imbracamintea asfaltica cu discul diamantat pe o grosime de 6 cm, pe
tronsonul colectorului de canalizare la marginea casetei in care se va amplasa colectorul de
canalizare;

- Frezarea stratului de uzura cu o grosime de 4 cm pe lungimea tronsoanelor de drum asupra
carora se intervine prin infiintarea sistemului de canalizare (parte carosabila 5,5 — 6 m);

b. Refacerea sistemului rutier:
- Dupa montarea colectorului de canalizare, executia umpluturilor, compactarilor si refacerea
sistemului rutier, se frezeaza stratul de uzura pe tot carosabilul si se toarna stratul de uzura
pe toata suprafata (1924 m x 6 m);
1. Pantele profilului transversal al drumului: 2,5% in aliniamentul pe partea carosabila
2. In curbe se vor realiza suprainaltari si supralargiri pe lungimi corespunzatoare vitezei
de propagare conform STAS 863/85.
3. Structura rutiera a drumului se va amenaja conform profilului transversal tip:

1. Profil transversal tip | —se aplica pentru drumul judetean cu latimea
carosabila de 6 m si acostamente de 1 m, panta unica cu urmatoarea
componenta structurii casetei:

v’ Strat de fundatie din balast — 30 cm;

v’ Strat de piatra sparta - 15 cm;

v’ Strat de legatura din BADPC 22.4 -6 cm;

v Element de impiedicare transmitere fisuri;

v’ Stratul de uzura din BADPC 16 se va pune in opera pe toata latimea partii carosabile a
tronsoanelor de drum refacute.

c. Lucrari conexe. Se vor ridica caminele carosabile la cota imbracamintii rutiere si cuprinde

desfacerea elementelor existente, montarea de elemente noi pentru prelugire, montare
elemente carosabile.
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Pe timpul executiei lucrarilor administratorii drumurilor prevazuti la art. 21 si 22 din
Ordonanta guvernului nr. 43/1997, reactualizata in 2011, privind regimul drumurilor, vor aproba cu
acordul politiei rutiere locale, inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie, pe sectoare de drum
determinate si de timp limitat, in vederea executdrii de lucrari autorizate, conform prevederilor
legale, in zona drumurilor publice sau pentru protejarea drumurilor i participantilor la trafic.

In perioada de executie a lucrrilor, sectorul de populatie afectat este cel reprezentat de
locuitorii agezarilor traversate de drumurile tehnologice. Se apreciaza ca, data fiind perioada scurta
de expunere a populatiei localitatilor potential afectate la impurificarea cu substante cu potentia
cancerigen (Cr, Ni, HAP), riscul prezentat de acesti poluanti este minor.

B. Scenariul 2 (varianta alternativa):
3.2.2. Scenariul 2 — varianta alternativa
> sistem de colectare ape uzate conducte de canalizare din PAFSIN;
Considerand constrangerile legate de amplasarea retelei de canalizare in domeniul public, de-

a lungul tramei stradale, nu a fost posibila analizarea a doua solutii de amplasamente alternative ale
retelei de canalizare proiectate.

In consecinta au fost analizate alternative de proiectare care sa considere natura
materialelor din care sunt realizate conductele de colectare ape uzate, considerandu-se aceleasi
trasee ca la varianta 1.

-caracteristici tehnice si parametri specifici obiectului de investitie
a. Retea de canalizare (conducte din PAFSIN)
-Conducte de canalizare in sistem gravitational PAFSIN SN 10000 Dn 250 mm, 300 mm;
- Retea de canalizare proiectata (conducte din PAFS)
- conducte de canalizare in sistem gravitational
PAFSIN SN 10000, D 200 mm cu o lungime de 6.521 m
PAFSIN SN 10000, D 300 mm cu o lungime de 1.817 m
- camine de vizitare carosabile CV Dn 1000 mm din PE - 332 buc.
Conducte refulare ape uzate menajere PEHD, PE100, SDR17, Pn10, De=110 x 6,6 mm cu o
lungime de 314 m.
Statii de pompare ape uzate menajere, complet echipate in cheson de beton (@3- 2m, H=4m)
SPAU 1 - (1A+1R), Q=16 mc/h, H=10 mCA, 2,5 kW
SPAU 2 - (1A+1R), Q=18 mc/h, H=11 mCA, 2,5 kW
Racorduri pana la limita de proprietate in satul Radoaia (tronson asfaltat
-23 camine de vizitare necarosabile,
-subtraversari de drum (25 buc., L=170 m) cu conducta de racord PAFSIN SN 10000, D 200 mm (L
total= 170 m) in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m;
Caminele de racord vor fi necarosabile, cu diametrul @ 800 mm, cu 1-4 racorduri si capac,
H=1,5 m. Mai multe locuinte se vor racorda la un camin de racord.

Nr. Tronsoane | Conducte de canalizare Lungime | Camine SPAU | Subtra
crt. (m) (buc.) versari
1 sat Parava | PAFSIN SN 10000 Dn 250 1.030 | 48 carosabile
mm
2 | sat Radoaia | PEHD, PE100, SDR17, 314 2 buc.
Pn10, De=110 x 6,6 mm 129 | SPAU1
PAFSIN SN 10000 Dn 250 3.986 carosabile | SPAU2
mm
racorduri pana la limita de 23 25 buc
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-23 camine necarosabile &
800 mm, -
subtraversari de drum (25
buc.) cu conducta de racord
PAFSIN SN 10000, D 200
mm (L total= 170 m) in foraj
orizontal cu TP OL 323,9 x
5,0 mm, L total=170 m

170

proprietate necarosabile (L=170

3 |sat PAFSIN SN 10000 Dn 250 1.505 155
Dragusani mm carosabile
PAFSIN SN 10000 Dn 300 1.817
mm

buc

Total 8.822 m total 355 | 2 buc. | 25 buc.

Statii de pompare ape uzate menajere
1. Statie de pompare ape uzate SPAU 1 complet echipata:
- cu doua pompe monocanal, cu rotor tocator, (1A+1R), Q=16 mc/h, H=10 mCA, 2,5 kW x 2,
dotate cu sistem de autocuplaj, tije, ghidaj si lanturi de manevrare;
-cheson din beton prefabricat cu Di= 2m, H=4.000 mm, echipat cu placa carosabila, rama si
capac de acces din fonta, scara/ trepte de acces din otel inox, garnituri de cauciuc si piese de
racord/trecere si platforma;
-sistem de refulare pentru pompe echipat cu armaturi si vane;
-tablou de comanda si automatizarea functionarii pompelor controlat cu senzori de nivel (pornire
directa), complet echipat, IP65, montat in exterior, termostatat, cutie metalica dubla. Asigura
pentru fiecare pompa protectie la suprasarcina/ scurtcircuit (disjunctor electromagnetic) si la
cadere de faza;
-sistem de aerisire (ventilator antiex de 500 m%h si sistem de epurare a gazelor de canalizare
realizat din carbon activ). Modul filtrant pe baza de carbune activ pe conducta de evacuare a
aerului Dn 160 mm din statiile de pompare ape uzate cu rol de epurare a aerului/emisiilor de
canalizare + protectie impotriva intemperiilor/insecte;
- iluminat cu 2 tuburi neon de 12 V;
-gratar metalic tip cos (otel inoxidabil) montat la intrarea in statie pentru retinerea grosierului, cu
posibilitate de manevrare si evacuare (Bx h = 250/200 mm x 500 mm, deschidere intre bare de
20 mm, grosime bare de 8-10 mm). Gratarul include suport/cadru din otel si lant/cablu din otel
zZincat.
- accesorii pentru montaj (teava otel, fitinguri otel (coturi, teuri, racorduri, flanse), ghidaje otel,
robineti sfera, supape de sens cu ventil, ventilatie mecanica, conducta evacuare aer etc).

2. Statie de pompare ape uzate complet echipata SPAU 2 complet echipata:

- cu doua pompe monocanal, cu rotor tocator, (1A+1R), Q=18 mc/h, H=11 mCA, 2,5 kW x 2,
dotate cu sistem de autocuplaj, tije, ghidaj si lanturi de manevrare;

--cheson din beton prefabricat cu Di= 2m, H=4.000 mm, echipat cu placa carosabila, rama si
capac de acces din fonta, scara/ trepte de acces din otel inox, garnituri de cauciuc si piese de
racord/trecere si platforma;

-sistem de refulare pentru pompe echipat cu armaturi si vane;

-tablou de comanda si automatizarea functionarii pompelor controlat cu senzori de nivel (pornire
directa), complet echipat, IP65, montat in exterior, termostatat, cutie metalica dubla. Asigura
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pentru fiecare pompa protectie la suprasarcina/ scurtcircuit (disjunctor electromagnetic) si la
cadere de faza;

-sistem de aerisire (ventilator antiex de 500 m®/h si sistem de epurare a gazelor de canalizare
realizat din carbon activ). Modul filtrant pe baza de carbune activ pe conducta de evacuare a
aerului Dn 160 mm din statiile de pompare ape uzate cu rol de epurare a aerului/emisiilor de
canalizare + protectie impotriva intemperiilor/insecte;

- iluminat cu 2 tuburi neon de 12V,

-gratar metalic tip cos (otel inoxidabil) montat la intrarea in statie pentru retinerea grosierului, cu
posibilitate de manevrare si evacuare (B x h = 250/200 mm x 500 mm, deschidere intre bare de
20 mm, grosime bare de 8-10 mm). Gratarul inciude suport/cadru din otel si lant/cablu din otel
zincat.

- accesorii pentru montaj (teava otel, fitinguri otel (coturi, teuri, racorduri, flanse), ghidaje otel,
robineti sfera, supape de sens cu ventil, ventilatie mecanica, conducta evacuare aer etc).

In vederea extragerii pompelor din cheson se va achizitiona un mecanism de ridicare tip troliu
detasabil.
Conducte de refulare ape uzate menajere

Pentru colectarea apelor uzate menajere din zonele mai joase, unde evacuarea apelor uzate
nu se poate realiza gravitational, se folosesc doua stafii de pompare ape uzate menajere si
conducte de refulare. Conductele de refulare propuse sunt realizate din polietilena de inalta

densitate (PE-HD) si au urmatoarele caracteristici PEHD, PE100, SDR17, Pn10, De=110 x 6,6 mm.
Lungimea totala a conductelor de refulare este de 314 m.
Conductele se refulare se vor monta in axul drumului, pe domeniul public.

Racorduri la limita de proprietate in satul Radoaia (tronson asfaltat
-23 camine necarosabile,

-subtraversari de drum cu conducta de racord PAFS 200 mm (L total= 170 m) in foraj

orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m

Desfacere- refacere structura asfaltica (partea carosabila) in sat Radoaia

infrastructura rutiera in satul Radoaia a fost asfaltata recent (DJ 206B), ceea ce impune
lucrari de desfacere - refacere a structurii rutiere definitive in vederea montarii colectoarelor de

canalizare pe o lungime de 1.924 m (axul drumului).

Solutia propusa:

d. Lucrari pregatitoare:

Taierea cu rostul imbracamintea asfaltica cu discul diamantat pe o grosime de 6 cm, pe
tronsonul colectorului de canalizare la marginea casetei in care se va amplasa colectorul de
canalizare;

Frezarea stratului de uzura cu o grosime de 4 cm pe lungimea tronsoanelor de drum asupra
carora se intervine prin infiintarea sistemului de canalizare (parte carosabila 5,5 ~ 6 m);

Refacerea sistemului rutier:
Dupa montarea colectorului de canalizare, executia umpluturilor, compactarilor si refacerea
sistemului rutier, se frezeaza stratul de uzura pe tot carosabilul si se toarna stratul de uzura
pe toata suprafata (1924 m x 6 m);

1. Pantele profilului transversal al drumului: 2,5% in aliniamentul pe partea carosabila
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2. In curbe se vor realiza suprainaltari si supralargiri pe lungimi corespunzatoare vitezei
de propagare conform STAS 863/85.
3. Structura rutiera a drumului se va amenaja conform profilului transversal tip:

1. Profil transversal tip | —se aplica pentru drumul judetean cu latimea
carosabila de 6 m si acostamente de 1 m, panta unica cu urmatoarea
componenta structurii casetei:

v' Strat de fundatie din balast — 30 cm;

v’ Strat de piatra sparta - 15 cm;

v’ Strat de legatura din BADPC 22.4 - 6 cm;

v Element de impiedicare transmitere fisuri,

v Stratul de uzura din BADPC 16 se va pune in opera pe toata latimea partii carosabile a
tronsoanelor de drum refacute.

f. Lucrari conexe. Se vor ridica caminele carosabile la cota imbracamintii rutiere si cuprinde

desfacerea elementelor existente, montarea de elemente noi pentru prelugire, montare
elemente carosabile.

Pe timpul executiei lucrérilor administratorii drumurilor prevazuti la art. 21 si 22 din
Ordonanta guvernului nr. 43/1997, reactualizata in 2011, privind regimul drumurilor, vor aproba cu
acordul politiei rutiere locale, inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie, pe sectoare de drum
determinate si de timp limitat, in vederea executdrii de lucréri autorizate, conform prevederilor
legale, in zona drumurilor publice sau pentru protejarea drumurilor si participantilor la trafic.

In perioada de executie a lucrarilor, sectorul de populatie afectat este cel reprezentat de
locuitorii agezarilor traversate de drumurile tehnologice. Se apreciaza ca, data fiind perioada scurté
de expunere a populatiei localitafilor potential afectate la impurificarea cu substante cu potentia
cancerigen (Cr, Ni, HAP), riscul prezentat de acesti poluanti este minor.

Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

Cele doua allternative se diferentiaza prin natura materialelor din care sunt realizate
colectoarele de canalizare, restul elementelor fiind pastrate constante. Tabelul 7 prezinta o analiza
comparativa a celor doua solutii analizate din punct de vedere a materialelor utilizate pentru
extinderea retelei de canalizare.

Tabel 7. Prezentarea alternativelor din punct de vedere a conductelor utilizate

Varianta 1 Varianta 2
Colectare ape uzate- Tubulatura PVC Colectare ape uzate- Tubulatura PAFSIN
Conductele din PVC sunt considerate o | Principalele materii prime folosite in fabricarea
alternativd de succes la materialele clasice | tuburilor PAFSIN Superlit sunt:
utilizate in instalati de canalizare intrucat | -Fibra de sticla atat continua cat si “taiata”
prezinta urmatoarele avantaje: -Nisipul silicios. Acesta este folosit ca un filtru
Materia prima: PVC (policloruré de vinil) | pentru straturile de consolidare si asigura
= culoare: brun-portocaliu; rigiditate longitudinala si periferica
= diametre: @ 250x 7,3 mm; -Rasina poliesterica
= clase de rezistenta: SN8;
= lungimi bare: 6 m; = Proprietdtile hidraulice excelente si
= greutate specifica redusa (conductele pot comportamentul conductei in timpul
fi transportate si montate mai usor decat etapei de exploatare
otelul sau betonul); = stratul de protectie a suprafetei interne
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montare rapida si ugoars;

lungimi mari de montare (se pot realiza
retele cu mai putine Tmbinari);

proprietati mecanice superioare;
rezistenta la coroziune (conductele si
inelele de etansare sunt rezistente la
substantele chimice continute in mod
normal in apele uzate menajere,
respectiv solurile corozive; de asemenea
conductele sunt rezistente la efectele
microbiologice);

rezistenta la uzura;

exploatare avantajoasa (rata defectiunilor
redusa);

durata de serviciu ridicatd (in functie de
temperatura si solicitare);

tehnici de imbinare multiple -~ pentru
rezolvarea diverselor probleme tehnice;
tehnologie relativ simpla de montaj;
temperaturi maxime ale apelor uzate
evacuate: solicitare de durata 60°C
pentru Dn 110 - 200 si 40°C pentru Dn
250 - 500; 60°C la solicitare de scurta
durata;

viteza maxima de curgere: 6 m/s;

interval de pante: intre 4-50 %so;

pozarea se face conform SR EN 1610;
pentru instalare sub suprafete cu sarcini
de circulatie rutiera pana la SLW 30 (in
anumite cazuri este necesara verificarea
prin calcul static);

indltime de acoperire la
conductei: 1-5 m;

perete interior neted (nu permite formarea
depunerilor sau dezvoltarea coloniilor de
alge).

ingroparea

Preturi materiale (catalog)
PVC SN 8, Dn 250 x 7,3 mm = 71 lei/m
PVC SN 8, Dn 315 x 9,3 mm = 107 lei/m

netede permite viteze mari de transport
ale lichidului in interiorul conductei,
mentinand n acelasi timp o rezistenta
ridicata la abraziune

tuburile PAFSIN au o rezistentd chimica
ridicata
Sunt produse
neferoase
Durata de viata extinsa cu costuri minime
de intretinere
Pot fi folosite in mediu cu Ph ridicat
Materialul nu este conductor, nu
reactioneaza la curent cu inductie.
Nu necesitd straturi suplimentare de
protectie.

in structura peretelui tevii nu apar
cavitati, datoritd coroziunii

Proprietdtile hidraulice nu se modifica
de-a lungul perioadei lor de viata, datorita
diverselor substante chimice.
Lungimi standard:3,6 si 12m

facute din materiale

Preturi materiale (catalog)
Pafsin, SN 10.000, Dn 250 mm= 177 lei/m
Pafsin, SN 10.000, Dn 250 mm= 197 lei/m

Avantajele scenariului recomandat

Ipoteze de lucru si evaluarea alternativelor optime selectate pe baza analizei

multicriteriale

Metodologie

Evaluarea multicriteriald, o metodologie cunoscutd in lume utilizatd in procesul de luare a

deciziilor, consta in doud parti diferite: o evaluare obiectiva si una subiectiva. in particular, pentru
acest proiect, proiectantul a decis s& evalueze intr-o primé etapa mai multi parametri tehnici, de
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mediu, economici si legislativi, acordandu-se un scor de la 10 la 1, pentru cea mai buna optiune,
respectiv cea mai defavorabild, interpoland scorul intre aceste doua valori. A doua faza introduce
factorul de greutate, de la 1 la 3, care se adreseaza importantei unor factori in detrimentul altora.

Analiza multicriteriala

Parametri semnificativi, care pot influenta procesul de luare a deciziei pentru viitorul scenariu
de extindere a retele de canalizare, sunt prezentati si notati in tabelul urmator:
Se considera ca si criteriu de departajare a celor doua scenarii tipul materialuli din care se
executa extinderea retelei de canalizare.

Tabel 10. Analiza alternativelor

Parametrii

Alternativa 0
A nu face nimic

Alternativa /
Scenariul 1

Alternativa /
Scenariul 2

Lungime standard tuburi

Nu este cazul

Tuburi PVC: 2, 4,6 m

Teva PAFSIN 3,6,12m

Scor 0 10 9
Diametre de livrare Nu este cazul | PVC 110+500mm PAFSIN 2 150 mm
Scor 0 10 10
Modalitatea de imbinare Nu este cazul | PVC - Inel de PAFSIN Inel de cuplare
etansare gata montat; | (greoaie)
Scor 0 10 7
Durata de executie Scurta Medie Lunga
Scor 10 9 7
Acceptabilitate sociala Nu este cazul Foarte buna Foarte buna
Scor 0 10 10
Conformitate cu 0 Conforma Conforma
directivele CE
Scor 1 10 10
Investitii — initiala 0 Medie Mare
Scor 10 9 6

Tabel. Scoruri acordate diferitilor factori tehnici, de mediu, legali si sociali pentru cele trei

alternative

Odatd ce valorile au fost atribuite diferitelor elemente, acestea trebuie adunate pentru
obtinerea scorului final. Tnsa, deoarece unii parametri au o importantd mai mare decét a altora, este

desemnat un factor de greutate pentru fiecare parametru, dupd cum urmeaza:
Factor = 3, pentru element IMPORTANT
Factor = 2, pentru element SEMNIFICATIV
Factor = 1, pentru element de IMPORTANTANTA MICA

Tabel 11. Ponderarea alternativelor si obtinerea scorului final

Alternativa 0 | Alternativa | Alternativa
. Factor de
Parametrii A nu face 1 2
greutate A7
nimic
Lungime standard Tuburi 2 0 20 18
Diametre de livrare 1 0 10 10
Modalitatea de imbinare 3 0 30 21
Durata de executie 2 20 18 14
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Alternativa 0 | Alternativa | Alternativa
o Factor de
Parametrii A nu face 1 2
greutate N
nimic
Acceptabilitate sociala 1 0 10 10
Conformitate cu directivele CE 3 3 30 30
Investitii — initiala 3 3 27 18
TOTAL 26 p. 145 p. 115p

Ca un rezultat a acestei etape finale a analizei multicriteriale, se poate observa ca
Scenariul nr. 1, care include realizarea retelei de canalizare cu conducte din PVC, devanseaza
celelalte doua alternative. Ca urmare a acestor rezultate, se recomanda realizarea proiectului
solicitat, a supervizarii si a lucrarilor de constructii pe infrastructura propusa de Alternativa/Scenariul
nr. 1.
Considerand diferentele intre pretul materialelor conductelor asa cum este prezentat in
tabelul 7 (retele PVC vs. PAFSIN), se selecteaza varianta 1 pentru finantare (conducte PVC).

Varianta 1, constand in proiectarea si montarea unei retele de canalizare cu tuburi PVC
este mai eficienta din punct de vedere al protectiei mediului, costurilor de exploatare si intretinere, si

financiar, acesta fiind si motivul alegerii acestei variante.

Descrierea constructiva, functionala si tehnologica a investitiei — VARIANTA 1
Se propune proiectarea si construirea sistemului de colectare ape uzate, asa cum a fost
descris la prezentarea alternativelor.

Tabel 12. Prezentarea lucrarilor proiectate

Nr. | Tronsoane | Conducte de canalizare Lungime | Camine SPAU | Subtra
crt. (m) (buc.) versari
1 sat Parava | PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 1.030 | 48 carosabile
mm
2 | satRadoaia | PEHD, PE100, SDR17, 314 2 buc.
Pn10, De=110 x 6,6 mm 129 | SPAU1
PVC, SN 8, D -250x 7,3 3.986 carosabile | SPAU2
mm
racorduri pana la limita de 23 25 buc
proprietate necarosabile (L= 170
-23 camine necarosabile, m)
-subtraversari de drum (25
; buc.) cu conducta de racord 170
5 PVC 200 mm (L total= 170
: m) in foraj orizontal cu TP
OL 3239 x 50 mm, L
|_ total=170 m
3 | sat PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 1.505 155
Dragusani mm carosabile
PVC, SN 8, D - 315 x 9,3 1.817
mm
Total 8.822'm total 355 | 2 buc. | 25 buc.
buc
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Tabel 13. Debitele de apa uzata ca urmare a extinderii retelei de canalizare

VOLUM APE UZATE UNIT. DE MASURA | TOTAL GENERAL
Quz zi med m°/zi 157,89

IIs 1,83

Quz zi max m°/zi 205,26

i/s . 2,38

Quz or max m Ui

/s 4,75

Scenariul 1 ~ varianta optima din punct de vedere tehnic si financiar (varianta selectate

pentru finantare)
> sistem de colectare ape uzate conducte de canalizare din PVC;
-caracteristici tehnice si parametri specifici obiectului de investitie

Colectatea apelor uzate menajere se va realiza in aceasta etapa de proiectare de pe acele
tronsoane de drum unde exista retea de alimentare cu apa si se impune colectarea apelor uzate

intr-un colector gravitational existent si tratarea apei uzate in statia de epurare existenta.

Apele uzate vor fi colectate prin colectoare de canalizare gravitationale si sub presiune si vor

fi evacuate spre tratare statia de epurare ape uzate.

Retea de canalizare (conducte din PVC)

-Conducte de canalizare in sistem gravitational PVC SN8 @ 250 x 7,3 mm si PVC SN8 Dn 315 x 9,3

mm cu o lungime de 8.338 m ;
-Camine de vizitare carosabile CV Dn 1000 mm - 332 buc.

Statii de pompare ape uzate menajere
Statii de pompare ape uzate menajere

1. Statie de pompare ape uzate SPAU 1 complet echipata:

- cu doua pompe monocanal (1A+1R), Q=16 mc/h, H=10 mCA, 2,5 kW, dotate cu sistem de
autocuplaj, tije, ghidaj si lanturi de manevrare,

-cheson din beton prefabricat cu Di= 2m, H=4.000 mm, echipat cu placa carosabila, rama si
capac de acces din fonta, scara/ trepte de acces din otel inox, garnituri de cauciuc si piese de
racord/trecere si platforma;

-sistem de refulare pentru pompe echipat cu armaturi si vane;

-tablou de comanda si automatizarea functionarii pompelor controlat cu senzori de nivel (pornire
directa), complet echipat, IP65, montat in exterior, termostatat, cutie metalica dubla. Asigura
pentru fiecare pompa protectie la suprasarcina/ scurtcircuit (disjunctor electromagnetic) si la
cadere de faza;

-sistem de aerisire (ventilator antiex de 500 m%h si sistem de epurare a gazelor de canalizare
realizat din carbon activ). Modul filtrant pe baza de carbune activ pe conducta de evacuare a
aerului Dn 160 mm din statile de pompare ape uzate cu rol de epurare a aerului/emisiilor de
canalizare + protectie impotriva intemperiilor/insecte;

- iluminat cu 2 tuburi neon de 12V,

-gratar metalic tip cos (otel inoxidabil) montat la intrarea in statie pentru retinerea grosierului, cu
posibilitate de manevrare si evacuare (Bx h = 250/200 mm x 500 mm, deschidere intre bare de
20 mm, grosime bare de 8-10 mm). Gratarul include suport/cadru din otel si lant/cabiu din otel
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zincat.
- accesorii pentru montaj (teava otel, fitinguri otel (coturi, teuri, racorduri, flanse), ghidaje otel,
robineti sfera, supape de sens cu ventil, ventilatie mecanica, conducta evacuare aer etc).

2. Statie de pompare ape uzate complet echipata SPAU 2 complet echipata:

- cu doua pompe monocanal (1A+1R), Q=18 mc/h, H=11 mCA, 2,5 kW, dotate cu sistem de
autocuplaj, tije, ghidaj si lanturi de manevrare;

--cheson din beton prefabricat cu Di= 2m, H=4.000 mm, echipat cu placa carosabila, rama si
capac de acces din fonta, scara/ trepte de acces din otel inox, garnituri de cauciuc si piese de
racord/trecere si platforma;

-sistem de refulare pentru pompe echipat cu armaturi si vane;

-tablou de comanda si automatizarea functionarii pompelor controlat cu senzori de nivel (pornire
directa), complet echipat, P65, montat in exterior, termostatat, cutie metalica dubla. Asigura
pentru fiecare pompa protectie la suprasarcina/ scurtcircuit (disjunctor electromagnetic) si la
cadere de faza;

-sistem de aerisire (ventilator antiex de 500 m%h si sistem de epurare a gazelor de canalizare
realizat din carbon activ). Modul filtrant pe baza de carbune activ pe conducta de evacuare a
aerului Dn 160 mm din statiile de pompare ape uzate cu rol de epurare a aerului/emisiilor de
canalizare + protectie impotriva intemperiilor/insecte;

- iluminat cu 2 tuburi neon de 12V,

-gratar metalic tip cos (otel inoxidabil) montat la intrarea in statie pentru retinerea grosierului, cu
posibilitate de manevrare si evacuare (Bx h = 250/200 mm x 500 mm, deschidere intre bare de
20 mm, grosime bare de 8-10 mm). Gratarul include suport/cadru din otel si lant/cablu din otel
zincat.

- accesorii pentru montaj (teava otel, fitinguri otel (coturi, teuri, racorduri, flanse), ghidaje otel,
robineti sfera, supape de sens cu ventil, ventilatie mecanica, conducta evacuare aer etc).

In vederea extragerii pompelor din cheson se va achizitiona un mecanism de ridicare tip troliu
detasabil.

Conducte de refulare ape uzate menajere
Pentru colectarea apelor uzate menajere din zonele mai joase, unde evacuarea apelor uzate nu
se poate realiza gravitational, se folosesc doua statii de pompare ape uzate menajere si conducte
de refulare. Conductele de refulare propuse sunt realizate din polietilend de inaltéd densitate (PE-
HD) si au urmatoarele caracteristici: PEHD, PE100, SDR17, Pn10, De=110 x 6,6 mm.
Lungimea totala a conductelor de refulare este de 314 m.
Conductele se refulare se vor monta in axul drumului, pe domeniul public.

Conducte PVC

La calcul hidraulic al retelelor de canalizare s-a tinut cont de pantele terenului din zona, de

coeficientul de rugozitate al tuburilor de canalizare folosite si de prevederile din STAS 3051/91 si
conform specificatiilor producatorului. La dimensionare s-a avut in vedere respectarea vitezei minime
de autocuratire de 0,7 m/sec si viteza max. admisa de 3,0 m/sec.

La finalul lucrarilor asociate infiintarii retelelor de canalizare, Antreprenorul va aduce la

starea initiala terenul afectat din incinta acestor utilitati si va repara imprejmuirile, portile de acces

sau orice alt element sau structura deteriorata de acesta in timpul lucrarilor, indiferent daca aceste

deteriorari au fost provocate accidental sau ca necesitate pentru a crea posibilitatea de derulare a
activitatilor.
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Colectarea si transportul apelor uzate menajere la statia de epurare se realizeaza prin tuburi
PVC, SN 8, @ 250 mm x 7,3 mm si PVC SN8 Dn 315 x 9,3 mm. Acest tip de tub prezinta avantajul
asigurarii etanseita{ii mai bune a sistemului, chetuieli de operare si intretinere mici, pierderi reduse si
durata de executie mai micé si are o rezistenta mai mare la substante chimice decat betonul.

Adancimea de pozare se va executa conform profilelor longitudinale ce respecta urmatoarele
criterii:

» adancimea maximd de inghet pentru terenul de fundare, la nivelul cotei
sapaturii, tinind seama de recomandarile prevederilor STAS 6054 "Adancimea
maxima de inghet";

> realizarea, dacd este cazul, a unui strat de umplutura din pamant de minim 80 cm
deasupra extradosului crestei canalului, in scopul micgorarii prin "efectul de bolta" a
solicitdrilor mecanice exterioare care actioneaza asupra canalului (in special din
greutatea vehiculelor care circula pe carosabil).

Apele uzate ce urmeazi a fi canalizate dupa provenienta sunt:

> ape uzate menajere, rezuitate din satisfacerea nevoilor de apd gospodaresti si
igienico-sanitare ale locuitorilor;

Structura retelei de canalizare este arborescentd: canalele de racord converg in canale
colectoare secundare ce se reunesc in colectoare principale, ce se termina la statia de epurare,
aceste canale s-au proiectat in functie de:

> sistematizarea zonei;

> cantitatea si calitatea apei de canalizare;

> relieful terenului;

» puncte obligate si obstacole.

Reteaua de canalizare este subteran3, sunt vizibile numai capacele caminelor de vizitare si
spalare, aceste capace sunt amplasate la nivelul terenului.

La proiectarea sistemului de canalizare s-a prevézut sa se asigure o perfectd etangeitate, o
netad separare de reteaua de alimentare cu apa (cu care nu trebuie sa vinad in contact si in nici un
caz s3 nu treacd deasupra ei) ca sa se evite orice posibild contaminare. S-a prevazut o cadere
suficientd, adancime corespunzétoare ca sd nu apara iarna inghet si dimensionarile (diametre)
adecvate ca s permita preluarea intregului debit, sa nu se ajunga la blocaje gi refulari la exterior pe
strézi sau si mai rau in interiorul cladirilor.

Conditiile de amplasare la incrucisarea retelelor edilitare si distantele in plan orizontal si
vertical a canalelor care colecteaza si transporta ape uzate fata de alte elemente de constructie,
arbori, retele, etc. sunt recomandate in SR 8591/1 "Retele subterane. Conditii de amplasare”.

Principalele conditii de amplasare aplicabile in situatia prezentului studiu sunt prezentate mai
jos:

> distanta minima intre conducte si canale precum si intre acestea si constructiile
existente trebuie s& asigure stabilitatea constructilor, {indnd seama de
adancimea de fundare precum si de caracteristicile geotehnice ale terenului.

> in cazul retelelor de apa potabild aflate in vecindtatea canalizérii trebuie sa
asigure evitarea exfiltratilor din canal si infiltrati ale apei de canalizare in
reteaua de apa potabila.

» Iincrucigdrile intre retelele edilitare subterane se fac, de reguld sub un unghi de
proiectie intr-un plan orizontal de 75... 90°. Se admit reduceri ale unghiului pana la
45°, in cazul in care conductele sunt amplasate pe strazi care se intersecteaza
pana la acest unghi.

> in plan vertical, profilul in lung prin colector va fi conceput astfel incat pantele
radierului canalelor s urmareasca, pe cat posibil, pantele terenului natural pentru a
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rezulta un volum de terasamente minim, cu conditia respectarii vitezelor minime si
maxime in colectoare.

Sistemul de canalizare urmeazé sa fie executat din tuburi PVC cu cep si buzad etangare cu
garniturd de cauciuc, racordurile se realizeazad cu elemente din aceeasi material, de buna calitate
utilizand tehnologii moderne astfel incat infiltratiile sa fie eliminate.

Caminele de vizitare sunt amplasate la schimbari de directie si in aliniament dar la distante
nu mai mari de 60 m.

Reteaua de canalizare s-a proiectat cu panta de scurgere intre 0,3% - 5%, pe tronsoanele
unde panta canalului nu se incadreaza in aceste s-au prevazut cdmine de spélare respectiv cdmine
de rupere de panta.

Totodatd pe tronsoanele unde debitul de apad are viteza de transport sub 0,7 m/s sunt
prevazute posibilitati de spélare $i curatire a conductelor.

Retea de canalizare menajerd va utiliza curgerea gravitationala datorata reliefului favorabil
pentru transportul apelor uzate menajere.

ncdrcarea apelor uzate evacuate in reteaua de canalizare menajerd se va incadra in
prevederile NTPA 002-2005. Conductele si fitingurile trebuie sa fie de aceleasi diametru si aceeasi
clasa de material cu cele specificate si aratate in desen iar conexiunile trebuie sa fie perfect etanse.
Toate conductele, fitingurile si supapele trebuie sé fie in conformitate cu standardele din domeniu.

Cédmine de vizitare i racord

Pe traseul retelelor de canalizare s-au prevazut camine de vizitare prefabricate din beton cu
capac si rama — STAS 2448-82. Caminele de intersectie si vizitare sunt amplasate la maximum 60
m intre ele (pe aliniamente). Caminele de vizitare, de intersectie si de schimbare
de directie se vor executa conform SR EN 1917:2003/AC 2008.

Se vor utiliza camine de vizitare prefabricate din beton. Caminul de vizitare va fi circular cu
diametrul interior 1000 mm si se va realiza din elemente prefabricate din beton cu element de baza,
element drept (inel), element de reductie (cap tronconic), inel de beton si capac din fonta carosabil,
care sa suporte o sarcina de 400 KN conform SR EN 124/1996. Coborarea in camine se face prin
intermediul unor trepte prevazute in interior din otel protejat anticoroziv.

Racorduri la limita de proprietate in satul Radoaia (tronson asfaltat)

-23 camine necarosabile,
-subtraversari de drum cu conducta de racord PAFS 200 mm (L total= 170 m) in foraj

orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m

Desfacere refacere structura asfaltica Radoaia

Infrastructura rutiera in satul Radoaia a fost asfaltata recent (DJ 206B), ceea ce impune
lucrari de desfacere - refacere a structurii rutiere definitive in vederea montarii colectoarelor de
canalizare pe o lungime de 1.924 m (axul drumului).

Solutia propusa:

g. Lucrari pregatitoare:

- Taierea cu rostul imbracamintea asfaltica cu discul diamantat pe o grosime de 6 cm, pe
tronsonul colectorului de canalizare la marginea casetei in care se va amplasa colectorul de
canalizare;

- Frezarea stratului de uzura cu o grosime de 4 cm pe lungimea tronsoanelor de drum asupra
carora se intervine prin infiintarea sistemului de canalizare (parte carosabila 5,5 — 6 m);
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h. Refacerea sistemului rutier:
- Dupa montarea colectorului de canalizare, executia umpluturilor, compactarilor si refacerea
sistemului rutier, se frezeaza stratul de uzura pe tot carosabilul si se toarna stratul de uzura
pe toata suprafata (1924 m x 6 m);
1. Pantele profilului transversal al drumului: 2,5% in aliniamentul pe partea carosabila
2. In curbe se vor realiza suprainaltari si supralargiri pe lungimi corespunzatoare vitezei
de propagare conform STAS 863/85.
3. Structura rutiera a drumului se va amenaja conform profilului transversal tip:

1. Profil transversal tip | —se aplica pentru drumul judetean cu latimea
carosabila de 6 m si acostamente de 1 m, panta unica cu urmatoarea
componenta structurii casetei:

v’ Strat de fundatie din balast - 30 cm;

v/ Strat de piatra sparta — 15 cm;

v’ Strat de legatura din BADPC 22.4 -6 cm;

v Element de impiedicare transmitere fisuri;

v’ Stratul de uzura din BADPC 16 se va pune in opera pe toata latimea partii carosabile a
tronsoanelor de drum refacute.

i. Lucrari conexe. Se vor ridica caminele carosabile la cota imbracamintii rutiere si cuprinde

desfacerea elementelor existente, montarea de elemente noi pentru prelugire, montare
elemente carosabile.

Pe timpul executiei lucrarilor administratorii drumurilor prevazuti la art. 21 si 22 din
Ordonanta guvernului nr. 43/1997, reactualizata in 2011, privind regimul drumurilor, vor aproba cu
acordul politiei rutiere locale, inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie, pe sectoare de drum
determinate si de timp limitat, in vederea executédrii de lucrari autorizate, conform prevederilor
legale, in zona drumurilor publice sau pentru protejarea drumurilor si participantilor la trafic.

in perioada de executie a lucrarilor, sectorul de populatie afectat este cel reprezentat de
locuitorii asezérilor traversate de drumurile tehnologice. Se apreciaza ca, data fiind perioada scurta
de expunere a populatiei localitatilor potential afectate la impurificarea cu substante cu potentia
cancerigen (Cr, Ni, HAP), riscul prezentat de acesti poluanti este minor.

3.3. Costurile estimative ale investitiei
Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Valoarea totald cu detalierea pe structura devizului general

Devizul general si devizele pe obiect, pentru obiectul de investitii “Extinderea sistemului de
canalizare comuna Parava, judetul Bacau”, s-au elaborat conform metodologiei prevazute in H.G.
907/2016.

La baza estimarii cheltuielilor necesare realizarii lucrarilor prevazute au stat antemasuratorile
si ofertele de pret gi estiméarile pe baza devize pe obiecte, deviz general, deviz Financiar a cotelor
de cheltuieli aferente implementarii proiectului (in anexa).

Acest capitol include:

= Devizul general, conf. HG 907/2016;
= Devizele pe obiect;

= Devizele financiare;

= Evaluari.
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cap/subcap. 1.3,2,4.1,4.2si 5.1.1.

La TOTAL si TOTAL CHELTUIELI din devizul general este precizata partea de cheltuieli care
reprezintd constructii-montaj (C+M). Lucrdrile de constructi-montaj sunt cele prevazute la

Evaluari si devize varianta 1 (varianta selectate spre finantare)- retele canalizare PVC

Deviz general

a
Nr. DENUMIREA CAPITOLELOR §I Valoare | 1 s 1a0e) (\ll:(!.fus":l
crt. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) ? TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
PARTEA l-a
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru
obtinerea i amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului 0,00 0,00 0,00
14 Chgltgueh pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOLUL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru
2 asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului
2,1 alimentare cu apa 0,00 0,00 0,00
2,2 canalizare 0,00 0,00 0,00
23 alimentare cu gaze naturale 0,00 0,00 0,00
2,4 energie electrica 40.500,00 7.695,00 48.195,00
TOTAL CAPITOLUL 2 40.500,00 7.695,00 48.195,00
3 CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru
proiectare si asistentd tehnicé
3.1 Studi 35.300,00 6.707,00 42.007,00
3.1.1 Studii de teren 28.300,00 5.377,00 33.677,00
342 | Reportprivind impactul asupra 3.000,00 570,00 3.570,00
mediului
3.1.3 | Alte studii specifice 4.000,00 0,00 4.000,00
32 | Documentatii suport si cheltuieli pentru 24.830,00 4717,70 | 29.547,70
obtinere avize, acorduri si autorizatii
3.3. Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Cerpflcarea performatei_e.nergetnce si 0,00 0,00 0,00
auditul energetic al cladirilor
Proiectare si inginerie-CU, SF, DTAC,
3.5 AVIZE, PTH, CS, DE 301.342,00 57.254,98 358.596,98
351 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.56.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
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Studiu de fezabilitate/documentatie de
3.53 avizare a lucrarilor de interventii si 65.882,00 12.517,58 78.399,58
deviz general
Documentatii fehnice necesare in
3.5.4 | vederea obtinerii obtinere 26.600,00 5.054,00 31.654,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a
3.55 proiectului tehnic si a detaliilor de 18.700,00 3.553,00 22.253,00
executie
356 Proiect tehnic si detalii de executie 190.160,00 36.130,40 226.290,40
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.7 Consultanta 18.000,00 3.420,00 21.420,00
37.1 | Managentul de proiect pentru 18.000,00 3.420,00 21.420,00
obiectivul de investitii
3.7.2 Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 Asistenta tehnica 298.334,53 56.683,56 355.018,09
381 | Asistentd tehnicd din partea 111.87545 | 21.256,34 |  133.131,79
proiectantului
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 111.875,45 21.256,34 133.131,79
pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programui de control
3.8.1.2 | al lucrarilor de executie, avizat de 0,00 0,00 0,00
catre Inspectoratul de Stat in
Constructii
3.8.2 | Dirigentie de santier 186.459,08 36.427,23 221.886,31
TOTAL CAPITOLUL 3 684.806,53 130.113,24 814.919,77
4 CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru
investitia de bazi
4.1 Constructii si instalatii 7.073.281,90 | 1,343.923,56 | 8.417.205,46
Montaj utilaje tehnologice,
4.2 echipamente tehnologice si 18.337,210 3.484,07 21.821,28
functionale
43 | Utlaje, echipamente tehnologice gi 366.744,200 | 69.681,40 |  436.425,60
functionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale fara montaj si echipamente 0,00 0,00 0,00
de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 4 7.458.363,312 | 1.417.089,03 | 8.875.452,34
5 CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 88.922 27 16.895,23 105.817,51
511 Lucrari de constructie 88.922,27 16.895,23 105.817,51
5.1.2 | Cheltuieli conexe organizarii de gantier 0,00 0,00 0,00
52 Cormswgne, taxe, cote legale, costul 95.453,31 0,00 95.453,31
creditului
5.2.1 Comisioane, taxe, cote legale 95.453,31 0,00 95.453,31
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5.2.1.1 | Comisionul bancii finantatoare 0,00 0,00 0,00
5212 Cota I'.S.C. Pentru coqtrolul calitatii 0.5% 35.660.60 0,00 35.660,60
lucrarilor de constructii
Cota I.S.C. Pentru controlul statului in
5213 amenajarea'terltorlulw, u.rbamsm si 0.1% 7.132,12 0,00 7.132,12
pentru autorizarea lucrarilor de
constructii de constructii
521.4 | CotaC.S.C. 0,5% 35.660,60 0,00 35.660,60
5.2.1.5 | 12Xe pentru acorduri, avize conforme 17.000,00 0,00 17.000,00
si autorizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 10,0% 337.448,85 64.115,28 401.564,13
5.4 Chel.tlflell pentru informare si 4.000,00 760,00 4.760,00
publicitate
TOTAL CAPITOLUL 5 525.824,43 81.770,51 607.594,95
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru
6 . .
probe tehnologice si teste
6.1 Pregétirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOLUL 6 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL GENERAL 8.714.494,28 | 1.637.617,78 | 10.352.112,06
Din care C+M 7.221.041,39 | 1.371.997,86 | 8.593.039,25
Deviz obiect 1 - Extindere retea de canalizare (retele PVC)
DENUMIREA
Nr. | CAPITOLELOR $lI Valoare TVA (19%) Valoare
crt. | SUBCAPITOLELOR (fira TVA) ° (inclusiv TVA)
DE CHELTUIELI
lei lei lei
1 2 3 5 6
I. LUCRARI DE
1 CONSTRUCTII 7.073.281,90 1.343.923,56 8.417.205,46
1 Terasamente 5.321.755,24 1.011.133,50 6.332.888,73
Constructii:rezistenta
(fundatii, structura de
g || feaistenta) &l arhitaciura 1.751.526,66 332.790,07 2.084.316,73
(inchideri exterioare,
compartimentari,
finisaje)+ terasamente
3 1zolatii 0,00 0,00 0,00
Instalatii electrice 0,00 0,00 0,00
Instalatii sanitare 0,00 0,00 0,00
Instalatii de
6 |n.caIZI_re, ventilare, 0,00 0,00 0,00
climatizare, PSI,
radio-tv, intranet
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Instalatii de

7 alimentare cu gaze 0,00 0,00 0,00
naturale

g |Instalatide 0,00 0,00 0,00
telecomunicatii

2 il. MONTAJ 18.337,21 3.484,07 21.821,28
Montaj utilaje si

1 echipamente 18.337,21 3.484,07 21.821,28
tehnologice

3 Ill. PROCURARE 366.744,20 69.681,40 436.425,60
Utilaje si 366744,2

1 echipamente 69.681,40 436.425,60
tehnologice
Utilaje si

2 echipamente de 0,00 0,00 0,00
transport

3 Dotari 0,00 0,00 0,00
i aLIORIECH 7.458.363,31 1.417.089,03 8.875.452,34
(1+1+11)

Evaluare costuri extindere colectoare de canalizare

Nr Denumire Lei fara TVA Rret ‘:r""ta”

1 Colector canalizare Parava - L = 1030 m; H med=1,8 m; 497.361,28 482,88
48 camine de vizitare

1.1 | Terasamente (sapatura manuala 10%, sapatura mecanica 289.517,88 281,09
90%, imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica,
compactare cu maiul, compactare cu placa, umplutura cu
nisip, umplutura cu balast, transport cu autolasculanta la dist
10 km - nisip si balast, transport cu roaba, incarcat pamant
excedentar, transport cu auto pamant excedentar, sprijiniri
de maluri, desfacere refacere sistem rutier)

1.2 | Constructii - teava PVC, SN 8, d - 250 x 7,3 mm, camine 207.843,41 201,79
vizitare STAS 2448-73 cu camera de lucru He = 2 m, din tub
de beton cu cep si buza, elemente la camine - aducerea la
cota din beton simplu monolit, capac si rama STAS 2308-81
pentru camine cu piesa suport carosabil IV

2 Colector canalizare Dragusani - L = 3.322 m; H med=2,40 1.772.044,71 533,43
m; 155 camine de vizitare

2.1 | Terasamente (sapatura manuala 10%, sapatura mecanica 1.078.860,36 324,76
90%, imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica,
compactare cu maiul, compactare cu placa, umplutura cu
nisip, umplutura cu balast, transport cu autolasculanta la dist
10 km - nisip si balast, transport cu roaba, incarcat pamant
excedentar, transport cu auto pamant excedentar, sprijiniri
de maluri, desfacere refacere sistem rutier)

2.2 | Constructii - teava PVC, SN 8, d - 250 x 7,3 mm (L=1.505 693.184,35 208,66
m) si PVC, SN 8, d - 350 x 9,50 mm (L=1.817 m), camine
vizitare STAS 2448-73 cu camera de lucru Hc = 2 m, din tub
de beton cu cep si buza, elemente la camine - aducerea la
cota din beton simplu monolit, capac si rama STAS 2308-81
pentru camine cu piesa suport carosabil IV
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3 Colector canalizare Radoaia - L=3.986 m; H med=2,20 m;
129 camine de vizitare carosabile, 23 camine
necarosabile, subtraversari de drum cu conducta de
racord PVC 200 mm (L total= 170 m) in foraj orizontal cu
TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m (racorduri pana la
limita de proprietate)

4.803.875,91 | 1.205,19

3.1 | Terasamente (sapatura manuala 10%, sapatura mecanica
90%, imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica,
compactare cu maiul, compactare cu placa, umplutura cu
nisip, umplutura cu balast, transport cu autolasculanta la dist
10 km - nisip si balast, transport cu roaba, incarcat pamant
excedentar, transport cu auto pamant excedentar, sprijiniri
de maluri)

1.200.000,00 301,05

3.2 | Constructii - teava PHED, d - 110 x mm, PVC, SN 8, d - 250
X 7,3 mm, camine vizitare STAS 2448-73 cu camera de
lucru He = 2 m, din tub de beton cu cep si buza, elemente la
camine - aducerea la cota din beton simplu monolit, capac si
rama STAS 2308-81 pentru camine cu piesa suport
carosabil {V: 23 camine necarosabile @800 mm (de racord)
cu piesa suport tip [l B, conducta de racord PVC 200 mm
(L= 170 m), foraje orizontale cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L
total=170 m (racorduri pana la limita de proprietate)

1.718.355,91 431,10

3.3. | Desfacere refacere structura asfaltica tronson de drum
asfaltat Radoaia (1924 m x 980 lei/m) conform proiect
similar 2021

1.885.520,00 980

4 Statii de pompare ape uzate complet echipate SPAU 1 si
SPAU 2 Radoaia — terasamente, constructii, utilaje, V
instalatii electrice, hidraulice, imprejmuire etc.

385.081,20

4.1 | Statie de pompare ape uzate SPAU 1, complet echipata,
Q=16 mc/h, H-10 mCA, camin beton, Di=2m, Hiotal =4 m,
cu montaj subteran, echipat cu placa carosabila, rama si
capac de acces din fonta,trepte de acces din otel, garnituri
din cauciuc si piese racord/de trecere pentru conducte
conform plan proiect, complet echipata (terasamente,
rezistenta placa, constructii, instalatii electrice int, instalatii
hidraulice, instalatie exhaustare si tratare gaze de
canalizare, imprejmuire)

167.193,60

4.2 | Statie de pompare ape uzate SPAU 2, complet echipata,
Q=18 mc/h, H-11 mCA, camin beton, Di=2m, Htotal =4 m,
cu montaj subteran,echipat cu placa carosabila,rama si
capac de acces din fonta,trepte de acces din otel,garnituri
din cauciuc si piese racord/de trecere pentru conducte
conform plan proiect, complet echipata (terasamente,
rezistenta placa, constructii, instalatii electrice int, instalatii
hidraulice, instalatie exhaustare si ftratare gaze de
canalizare, imprejmuire)

199.550,60

4.3. | Montaj utilaje tehnologice

18.337,00

TOTAL VALOARE EVALUARE (fara TVA):

7.458.363,10

Taxa pe valoarea adaugata (19 %):

1.417.088,99

TOTAL VALOARE:

8.875.452,08

Costuri estimative de operare pe durata de viata a investitiei

Colectoarele de canalizare proiectate functioneaza in sistem gravitational cu statii de
pompare (doua bucati), ceea ce implica consum de energie. Costurile in functionare (indirecte) fac
referire la costuri de mentenanta si de tratare a apei uzate colectate si functionare a statiei de
epurare. Aceste costuri au fost cuantificate in cadrul proiectului de extindere a retelei de canalizare
ape uzate si cuantificate din punct de vedere financiar in cadrul ACB.
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3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa
caz:

-studiu topografic

-studiu geotehnic

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
Durata de realizare: 24 luni (inclusiv realizarea documentatiei tehnice si licitatiei lucrari)

Durata de realizare a investitiei se preconizeaza a fi de 24 luni calendaristice, conform
graficului de egalonare de mai jos, incepand de la data licitatiei pentru intocmirea PTh si pana la
receptia la terminarea lucrarilor gi punerea in functiune.

Strategia de contractare a proiectului este parte integrantd etapei de implementare acestuia
si va avea la baza respectarea urmatoarelor criterii:
< Incadrarea activitatii de contractare in perioadele planificate prin Graficul de egalonare,
< Respectarea valorilor din capitolele devizului general;
< Respectarea legislatiei privind achizitiile publice de produse/servicii/lucrari;
< Monitorizarea achizitiilor publice;
<« Monitorizarea derularii contractelor de produse/servicii/lucrari incheiate, a punerii in functiune si a
realizarii parametrilor proiectaf;.

Indeplinirea strategiei de contractare va fi corelatd cu asigurarea resurselor financiare proprii,
astfel incat sa se asigure o derulare optima a procedurilor de achizitie §i a contractelor incheiate.

Atribuirea contractelor de achizitie publica de servicii si lucrdri se va derula conform legislatiei
achizitiilor publice din Romania, astfel:

1. Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, modificata
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4. ANALIZA FIECARUI SCENARIU PROPUS

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentatea scenariului de referinta

Prin orizontul de timp se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac prognoze.
Prognozele privind evolutiile viitoare ale proiectului trebuie sa fie formulate pentru o perioada
corespunzatoare in raport cu durata pentru care proiectul este util din punct de vedere economic.
Alegerea orizontului de timp poate avea un efect extrem de important asupra indicatorilor
financiari si economici ai proiectului.

Perioada de referinta luata in calcul este de 30 ani. Mai concret, alegerea orizontului de
timp afecteaza calcularea indicatorilor principali ai analizei cost-beneficiu, si poate afecta, de
asemenea, §i determinarea ratei de cofinantare.

Prevederi generale

Analiza cost beneficiu pentru investitia vizata, a fost elaborata tinand cont de prevederile si
regulile generale stabilite prin urmatoarele documente cadru:

- Hotdrare nr. 907/2016

- Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficii a proiectelor de investiti - Fondul European pentru
pentru Dezvoltare Regionala, Fondul de Coeziune si ISPA — Comisia Europeana, August
2006

- Orientari privind metodologia de realizare a analizei costuri-beneficii, Document de lucru
nr. 4, August 2006

- Hotararea nr. 677/2017 privind metodologia de analiza cost- benefiu pentru investitiile in

infrastructura de apa

In cadrul lucrarii s-au folosit urmatoarele abrevieri:

B/C - (B/C) Beneficiu / Cost

CBA - Analiza Cost - Beneficiu

VNA - Valoare actualizata neta

VNAF - Valoarea actuala neta financiara

RIR - Rata interna de rentabilitate

FRR/C - Rata financiara neta in cazul investitiilor

FR/K - Rata financiara neta in cazul participatiilor financiare

TVA - Taxa pe valoarea adaugata

Obiectivele specifice ale proiectului pot fi atinse (partial sau total) prin mai multe alternative:

Scenariul 1 — varianta optima din punct de vedere tehnic si financiar (varianta selectate pentru

finantare)

> sistem de colectare ape uzate conducte de canalizare din PVC;

Scenariul 2 (varianta alternativa):

> sistem de colectare ape uzate conducte de canalizare din PAFSIN;
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( Ipoteze avute in vedere la elaborarea ACB

In concordanta cu prevederile si cerintele teoriei si practicii in vederea elaborarii ACB, proiectul
s-a axat in principal pe analiza si dezvoltarea urmatoarelor etape:

» Definirea obiectivelor

* ldentificarea proiectului

+ Analiza optiunilor si a fezabilitatii

+ Analiza financiara

+ Analiza riscului si a senzitivitatii

Prezenta analiza isi propune sa stablieasca, in primul rand, daca proiectul este oportun
din punct de vedere economic si contribuie la indeplinirea obiectivelor politicii regionale. in al
doilea rand, analiza cerceteaza daca este necesard contributia finantarii publice pentru ca
proiectul sa fie viabil din punct de vedere financiar.

In cadrul analizei cost beneficiu s-a urmarit in mod principal impactul din punct de vedere
financiar, economic, social si de mediu. S-a urmarit in special cuantificarea monetara a tuturor
impacturilor posibile, in scopul de a determina costurile si beneficiile proiectului si de a analiza
daca proiectul este oportun si merita pus in aplicare.

Costurile si beneficile au fost evaluate pe o bazad diferentiald, luand in considerare
diferenta dintre scenariul proiectului i un scenariu alternativ in afara proiectului.

Analiza faptului daca proiectul « necesita » finantare s-a luat in urma calculului si valorii
VNAF - Valoarea financiara actuala neta a proiectului si a RIRF — Rata interna de rentabilitate
financiara.

Moneda utilizata in cadrul ACB este RON/Mii Ron.

Rata de actualizare financiara folosita in cadrul analizei financiare este cea recomandata de
catre Comisia Europeana si anume 5 %.

Perioada de referinta in calculul previziunilor a fost de 30 de ani, conform prevederilor europene
cu privire la analiza cost-beneficiu.

Perioada de referinta reprezinta numarul de ani pentru care sunt furnizate previziuni in analiza

costuri-beneficii. Intervalele de referinta pe sector — in baza practicilor acceptate la nivel
international si recomandate de Comisia Europeana - sunt furnizate mai jos:

Sector ~Inrerval de referinia Sector Interval de referinta
XTI 1L1ED §

Descrierea succinta a proiectului

Proiectul propune extinderea retelei de canalizare in comuna Parava. Apele uzate vor fi
colectate prin colectoare de canalizare gravitationale si vor fi evacuate in colectoarele
gravitationale existente dispuse pe drumurile principale care conduc apele uzate menajere spre
tratare intr-o statie de epurare ape uzate existenta.
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Retea de canalizare (conducte din PVC)

Nr. | Tronsoane | Conducte de canalizare Lungime | Camine SPAU | Subtra
crt. (m) (buc.) versari
1 sat Parava | PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 1.030 | 48 carosabile
mm
2 | sat Rddoaia | PEHD, PE100, SDR17, 314 2 buc.
Pn10, De=110 x 6,6 mm 129 | SPAU1
PVC, SN 8, D -250 x 7,3 3.986 carosabile | SPAU2
mm
racorduri pana la limita de 23 25 buc
proprietate necarosabile (L= 170
-23 camine necarosabile, m)
-subtraversari de drum (25
buc.) cu conducta de racord 170
PVC 200 mm (L total= 170
m) in foraj orizontal cu TP
OL 3239 x 50 mm, L
total=170 m
3 |sat PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 1.505 155
Dragusani | mm carosabile
PVC, SN 8, D - 315 x 9,3 1.817
mm
Total 8.822m total 355 | 2 buc. | 25 buc.
buc

Se propune proiectarea retelei de canalizare cu urmatoarele elemente, asa cum a fost
descris la prezentarea alternativelor (varianta 1).
Scenariul 1 ~ varianta optima din punct de vedere tehnic si financiar (varianta selectate pentru

finantare)

> sistem de colectare ape uzate realizat din conducte de canalizare din PVC;

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici sau naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia
Pentru analiza viabilitatii proiectului s-au luat in considerare atat riscurile ce pot apare in
perioada de implementare a proiectului, cat si cele ce pot apare in perioada de exploatare a
investitiei.
Riscurile cu cea mai mare probabilitate de aparitie sunt:
- riscuri tehnice
i. etapizare eronata lucrari
ii. erori de calcul a solutiei tehnice
iii. efectuarea defectuoasa a unor lucrari
iv. posibilitatea de a efecta retele subterane existente care nu au fost evidentiate
la faza de proiect
v. conditii de teren nefavorabile
vi. nerespectarea legislatiei referitoare la intretinerea lucrarilor
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riscuri financiare
i. crestere neprevazute ale materialelor, echipamentelor (retele, camine, etc)
ii. modificarea ratei de schimb valutar, cu efect asupra preturilor echipamentelor
a caror oferta la faza SF au fost in Euro, ducand la majorarea pretului
iii. intarziere in efectuarea platilor
riscuri institutionale
i. comunicare defectuoasa in implementarea proiectului si executarea
contractului de lucrari, achizitii de echipamente si utilaje
riscui legale (greu de controlat)
i. instabilitate legistativa
ii. obligativitatea reluarii procedurii de achizitie
riscul legate de esecul de furnizare
i. refuzul executarii contractului la pretul si termenul stabilit in caietul de sarcini
ii. contestatii ale caietelor de sarcini in cadrul procedurii de achizitii de servicii si
lucrari, ducand la intarzierea lucrarilor

Procesul de management al riscului comporta sase etape principale:

1. Conceperea unui plan de management al riscului;

Identificarea riscurilor;

Analiza calitativa a riscurilor;

Analiza cantitativa a riscurilor;

Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri;

Monitorizarea riscurilor cunoscute si cercetarea posibilitatilor de aparitie a unor
noi riscuri;

SRS SN

Riscul este considerat un eveniment incert care poate avea un impact negativ asupra
obiectivelor proiectului.
Riscul este caracterizat de urmatoarele caracteristici:

VVVY

»
>

Probabilitatea de aparitie;

Impactul produs (consecinta aparitie riscurilor);

Momentul aparitiei, frecventa si iminenta de aparitie;

Dezvoltarea unui plan de management trebuie realizata impreuna cu persoanele
interesata de proiect (grup tinta) sau care ar putea fi afectate de implementarea
investitiei;

Dezvoltarea unor elemente de calcul a riscului;

Categorii de risc, nivele si probabilitati, impacturi estimate

Metodele de identificare a riscurilor:

YVVVVY

Brainstorming

Tehnica Delphi

Interviu

Identificarea cauzelor sursa
Analiza SWOT

Riscurile proiectului au fost identificate folosind analiza cauzelor sursa. Astfel, pornind de la
matricea cadru logic, care reprezinta oglinda proiectului, au fost identificate potentialele riscuri ale
proiectului pe diferite nivele.
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(@ )

Obiective
generale

Riscuri

(‘I » Influente negative din partea celor
< = care nu sunt beneficiari directi ai
=) D P d proiectului

Obiective
specifice

¢ Riscuri = _
» Lipsa de implicare a membrilor

comunitdti in punerea in practici a
proiectului;
» » Lipsa interesului membrilor comunitatii
o) ) pentru dezvoltarea capacitdtii locale a
acesteia.

Rezultate
asteptate

Riscuri

s Conditii meteorologice nefavorabile pentru
realizarea lucrdrilor de construire a
sistemului de canalizare si statiei de

- ) N epurare;

» Nerespectarea termenelor de plata conform

. calendarului prevazut in contract;

Activitati . NefncadrareAa efectudrii Iuprérilor de cé!tre

constructor in graficul de timp aprobat si in
cuantumul financiar stipulat in contractul de
lucrari.

¢C ) » intarzieri in procedurile de achiziti a

contractelor de furnizare servicii, bunuri sau

lucrari.

Conditia necesara inainte de inceperea proiectului este obtinerea finantarii. in cazul in care
contractul de finantare nu va fi semnat din diverse motive, proiectul nu poate fi implementat.

Avand in vedere anvergura proiectului de investitii, sustinerea financiara din partea
Guvernului este imperativ necesara, deoarece finantarea din surse proprii ar face imposibila
realizarea obiectivelor propuse.

Nivelul 3
Riscurile care pot sa apara la implementarea activitatilor planificate sunt:
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» Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrérilor de introducere a retelei de
canalizare si a statiei de epurare;

> Nerespectarea termenelor de platd conform calendarului prevazut in contract;

» Neincadrarea efectudrii lucrdrilor de catre constructor in graficul de timp aprobat si in
cuantumul financiar stipulat in contractul de lucrari;

> Intarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servicii sau lucrari;

» Intarziere in obtinerea avizelor

Riscul de intarziere a lucrarilor necesare realizarii retelei de canalizare ca urmare a
conditilor meteorologice nefavorabile este un risc comun tuturor proiectelor de investitie.
Schimbarile climatice din ultimii ani a condus la o dificultate a constructorilor in aprecierea unui
grafic de lucru realist.

Sistemul birocratic prezent si caracterul schimbator al legislatiei privind achizitiile publice au
determinat, in practicd, grave decalaje intre momentul planificat al platii si cel al platii efective.
Avand in vedere c3 noile proceduri de plati prevad sistemul de decontare, se apreciazad ca
potentiale deviatii de la calendarul de plati pot afecta grav solvabilitatea beneficiarului.

Practica implementarii proiectelor de investitii in infrastructura cu finantare europeana a
demonstrat cd motivul principal al intarzierii receptiei lucrarilor de investitie se datoreazad unei
proaste corelati intre conditiile financiare si de timp stipulate in documentele de licitatie si
posibilitatile reale ale antreprenorilor.

Riscul de nerespectare a graficului de organizare a procedurilor de achizitii poate aparea ca
urmare a influentei unor factori externi care s produca decalaje fa{a de termenele stabilite initial.
Aceste conditii externe, necontrolabile prin proiect, pot fi determinate, de exemplu, de lipsa de
interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni ce vor fi licitate, refuzul acestora de a
accepta conditile financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea ofertelor
depuse, aspecte care pot conduce la reluarea unor licitajii i depasirea perioadei de contractare
estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectatd de urmétoarele riscuri:
> Lipsa de implicare a membrilor comunitatii in punerea in practica a proiectului — acest risc
are o probabilitate de aparitie extrem de mica;
» Dezinteres din partea membrilor comunitatii pentru dezvoltarea capacitatii locale a acesteia
— acest risc are, de asmenea, o probabilitate de aparitie extrem de mica.
Nivelul 1
Riscurile abordate la acest nivel sunt:
> Influente negative din partea celor care nu sunt beneficiari directi ai proiectului

Analiza calitativa a riscurilor

Aceastd etapa este utild in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul
si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Pentru aceastd etapa, esentiald este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie si impactul produs.
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Probabilitate

SCAZUT MEDIU RIDICAT
Impact

SCAZUT

Intarzieri in
procedurile de
achizitii a
contractelor de
furnizare, servicii sau
lucrari

MEDIU

Neincadrarea
efectudrii lucrarilor
influente negative din | de céatre constructor
partea celor care nu in graficul de timp

sunt beneficiari aprobat si in
directi ai proiectului cuantumul financiar
stipulat in contractul
de lucrari

RIDICAT

Legenda:

- —  |gnora riscul

- —  Precautie la astfel de riscuri

—>»  Se impune un plan de actiune

Elaborarea unui plan de rdaspuns la riscuri

Tehnicile de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in

urmatoarele categorii:
o Evitarea riscului — implicd schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina

aparitia riscului;

o Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de
asigurare, garantii);

o Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului;

o Planuri de contingentd — planuri de rezervd care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.
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Planul de raspuns la riscuri se face atat pentru riscurile ce necesita un masuri de corectie
cat si pentru cele care necesita masuri de prevenire.

Nr. ; Tehnici de . . -
Risc Masuri de management al riscurilor
crt. control
Conditii
meteorologice In vederea reducerii impactului asupra implementarii cu
1 nefavorabile pentru | Reducerea |succes a investitiei, se recomandd o planificare
realizarea lucrarilor riscului riguroasd a activitatilor proiectului si luarea in calcul a
canalizare si statie unor marje de timp.
de epurare
Se va avea in vedere monitorizarea si controlul
Intarzieri in riscurilor, astfel incat activitatile din cadrul proiectului sa
procedurile de fie adaptate imediat ce intervin schimbari in
2 achizitii a Evitarea circumstante sau se produce un risc. Pentru a evita
contractelor de riscului intarzierile in organizarea procedurilor de achizitii,
furnizare servicii, graficul de realizare a acestora va fi atent monitorizat,
bunuri sau lucrari vor fi identificati din timp posibilii furnizori gi se va

incerca o comunicare cat mai transparenta cu acestia.

Pentru ca acest risc sa poata fi prevenit este necesar
ca din etapa de elaborare a documentatiei de finantare
Evitarea graficul Gantt al proiectului si bugetul estimat de costuri
riscului s4 fie elaborate realist si pe baza unor input-uri certe. In
acest sens, introducerea rezervelor financiare si de
timp este o masura preventiva.
Reducerea | In conditiile in care prevenirea acestui risc nu constituie
riscului o masura oportuna si realista, in contractul incheiat cu
constructorul trebuie stipulate clauze de penalitate si
denuntare unilaterala.

Neincadrarea
efectuarii lucrarilor
de catre
constructor in

3 graficul de timp
aprobat si in
cuantumul financiar
stipulat in
contractul de lucrari

In afara de posibilitatea aparitiei acestor riscuri specifice, mai pot aparea si alte categorii de
riscuri, diferentiate pe trei faze:

1. Faza de pregatire si eloborare proiect
e Resurse umane cu experienta in implementarea proiectului;

e Performanta consultantului;

Elaborarea documentatiei de finantare a fost contractata cu o firma de specialitate in
domeniu, iar aportul de resurse umane a comunei direct implicat in proiect este format din expert
tehnici si financiari din Primarie.

e Asigurarea surselor de finantare externa/PNDL ;

e Asigurarea surselor de finantare interne de la Consiliul local Parava implicat in
proiect si eventual de la Consiliul Judetean Bacédu ;

o Natura proprietatii este clarificata (domeniul public)

2. Faza de implementare a proiectului si realizarea efectiva a lucrarilor
o Inflatia este cea previzionata

e Cresterea economica este cea previzionata
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e Evolutia ratelor de schimb si a dobanzilor sunt cele stabilite

o Modificarile legislative sunt cele previzibile

e Armonizarea legislatiei Romaniei cu legislatia Uniunii Europene
e Climat normal pe durata realizarii fizice a lucrarilor

¢ Planul de finantare va fi respectat

e Costul celorlalte utilitati este cel preconizat, tinandu-se cont de potentialele
investitii si in aceste infrastructuri

e Cresterea demografica este cea estimata

e Personalul instruit este disponibil

e Nivelul de suportabilitate al consumatorilor este cel preconizat
e Previziunea asupra cererii de apa se confirma

]

3. Faza de gestionare si monitorizare a proiectului
* management performant al operatorului

e practici de munca eficiente

e continuarea dezvoltarii strategiei lucrarilor

e cresterea increderii in calitatea serviciilor

e cresterea tarifului va fi justificata de cresterea calitatii serviciilor

Riscurile generale identificate in cadrul prezentului proiect sunt:

1. Riscuri comerciale si strategice
¢ Schimbarile tehnologice
2. Riscuri economice
e Cresterea ratei de actualizare
¢ Schimbarea ratelor de schimb
e Cresterea accelerata a inflatiei
e Cresterea demografica
3. Riscuri contractuale
¢ Forta majora
e Probleme neprevazute ale furnizorilor de materiale

4. Riscuri financiare
¢ Modificarea ratelor dobanzii

o Lipsa surselor interne de finantare

e Lipsa surselor externe de finantare

o Majorarea impozitelor

e Scaderea ratei de colectare a taxelor
e Cresterea cheltuielilor de capital

¢ Dificultati la rambursarea imprumutului

5. Riscuri de mediu

¢ |Intarzieri ale proceselor de avizare
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10.

11.

12.

Riscuri politice
¢ Retragerea sprijinului politic local

¢ Schimbari politice majore

» Renuntarea la derularea proiectului in urma presiunilor politice sau a
reorientarii investitionale

Riscuri sociale
e Aparitia grupurilor de presiune

e Inselarea asteptarilor comunitatii

Riscuri naturale
e Cutremure

e Alunecatri de teren
e Inundatii

Riscuri institutionale si organizationale
¢ Management de proiect neadecvat

e Greve

o Retragerea sprijinului acordat de catre Consiliul Local
¢ Angajarea celor interesati in alte imprumuturi

¢ Lipsa de resurse si de planificare

Riscuri operationale si de sistem
¢ Probleme de comunicare

o Estimari gresite ale pierderilor

Riscuri determinate de factorul uman
e Erori de estimare

e Erori de operare
e Sabotaj
e Vandalism

Riscuri tehnice
o Nerespectarea reglemenarilor si standardelor tehnice de executie

e Erori in documentatia de licitatie

e Evaluari geotehnice neadecvate

o Control defectuos al calitatii

o Lipsa de ritmicitate in livrarea de utilaje

Dupa identificarea riscurilor pe baza surselor de risc se pune problema evaluarii impactului

pe care |-ar avea riscurile respective asupra proiectului in cazul producerii lor, precum si a estimarii
probabilitatii producerii riscurilor. Evaluarea riscurilor ofera solutii in ceea ce priveste masurile care
trebuie luate pentru gestionarea riscurilor.

Abordarea analizei riscurilor se bazeaza astfel pe:

. Dimensionarea riscului — se determina impactul, marimea riscului
o Masurarea riscului — se determina probabilitatea producerii riscului

Abordarea riscurilor pe baza matricei impact/probabilitate
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Impact scazut mediu mare
Probabilitate

Scazuta 1 2 3
Medie 4 5 6
Mare 7 8 9

Evaluarea riscurilor

Risc Punctaj conform
matricei de evaluare

Schimbarile tehnologice 2
Cresterea ratei de actualizare 3
Schimbarea ratelor de schimb 6
Cresterea accelerata a inflatiei 3
Cresterea demografica 1
Forta majora 3
Probleme neprevazute ale furnizorilor de materii 2
prime si materiale

Modificarea ratelor dobanzii 3
Lipsa surselor interne de finantare 6
Lipsa surselor externe de finantare 3
Majorarea impozitelor 2
Scaderea ratei de colectare a taxelor 2
Cresterea cheltuielilor de capital 2
Dificuitati la rambursarea imprumutului 3
Retragerea sprijinului politic local 3
Intarzieri ale proceselor de avizare 2
Schimbari politice majore 3
Renuntarea la derularea proiectului in urma 2
presiunilor politice sau a reorientarii investitionale

Aparitia grupurilor de presiune 2
Inselarea asteptarilor comunitatii 2
Cutremure 1
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Alunecari de teren

Inundatii 1
Management de proiect neadecvat 2
Greve 1
Retragerea sprijinului acordat de catre Consiliul 3
Local

Angajarea celor interesati in alte imprumuturi 1
Lipsa de resurse si de planificare 1
Probleme de comunicare 1
Estimari gresite ale pierderilor 2
Erori de estimare 2
Erori de operare 2
Sabotaj 2
Vandalism 2
Nerespectarea reglementarilor si standardelor 3
tehnice de executie

Evaluari geotehnice neadecvate 1
Control defectuos al calitatii 3
Lipsa de ritmicitate in livrare 3
Erori in documentatia de licitatie 2

Gestionarea riscurilor

etapa)
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In urma evaluarii acestor categorii de riscuri, se pot concluziona urmatoarele:
« Riscurile care pot aparea in derularea proiectului au in general un impact mare la
producere, dar o probabilitate redusa de aparitie si declansare

« Riscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare si economice

¢ Probabilitatea de aparitie a riscurilor tehnice se poate atenua prin contractarea
lucrarilor de consultanta (si ulterior de executie) cu firme de specialitate.

In functie de structura riscurilor se vor lua masurile necesare unei gestionari eficiente si
corecte a riscurilor. Gestionarea riscurilor se realizeaza pe baza a 4 operatiuni distincte:

o Planificarea (operatiune care intra in sarcina Consiliului Local al comunei Parava
si a Consultantului desemnat in urma licitatiei de prestari servicii pentru aceasta




¢ Monitorizare (operatiune care intra in sarcina Primariei)

¢ Alocarea resurselor necesare prevenirii sau inlaturarii efectelor riscurilor produse
(operatiune care intra in sarcina Primariei, Consiliului Local direct implicat in proiect
si altor institutii financiare sau politice al caror rol este de sprijinire a proiectului)

e Control (operatiune care intra in sarcina Primariei)

Pentru a determina resursele necesare prevenirii producerii riscurilor de proiect si pentru a
realiza o gestionare eficienta a riscurilor se impune realizarea unor analize complexe, care
dimensioneaza solutii si implicit obiective, dar acestea la randul lor sunt insotite de riscuri. Pentru
gestionarea riscurilor se impun, inca din faza de elaborare a proiectului, luarea unor masuri de
prevenire si protectie a proiectului:

¢ Includerea de cheltuieli neprevazute in bugetul proiectului, masura care poate
solutiona aparitia unor riscuri naturale, tehnice si chiar financiar-economice (surpari
de teren, inundatii, forta majora, erori de executie, intarzieri, modificari ale ratei
dobanzii, modificari ale cursului valutar, etc.);

¢ Includerea in proiect a activitatilor de atenuare a riscurilor (un exemplu ar fi
pregatirea si specializarea operatorului in vederea obtinerii unui management de
monitorizare si control adecvat). In cadrul proiectului, operatorul dispune de
personal specializat si din fonduri proprii va asigura specializarea noi angajati,

o Proiecte complementare, sustinute din fonduri locale sau din alte surse, care au
ca si obiectiv consolidarea rezuitatelor prezentului proiect;

e Corelarea obiectiva intre obiectivele, scopurile si rezultatele proiectului;
e Atenuarea riscurilor pe perioada de implementare printr-o atenta monitorizare;
» Angrenarea factorilor interesati in toate etapele de derulare a proiectului.

Pentru o mai buna evidentiere si urmarire a riscurilor la care proiectul este supus, precum si
pentru o corecta selectare a actiunilor de gestionare a riscurilor, se va folosi Graficul de
Management al Riscului:

OBS.
Evaluare risc Management risc (probabilitate
(conform matricei cadru logic) (masuri de prevenire) , g p
impact-rating)
Inflatia este mai mare decat cea Aprovizionare ritmica, contracte
pronosticata ferme cu Furnizorii M
Modificarile legislative sunt Implicarea companiei regionale de
altele decat cele pronosticate apa in dezbateri asupra hotararilor de M

consilii locale si alte decizii

Planul de finantare va fi Cautarea unor surse alternative L
modificat
Nu exista o continuare a Refacerea strategiei in concordanta
dezvoltarii strategiei lucrarilor cu dezvoltarea socio-economica L
locala si
regionala
Scaderea increderii in calitatea Cresterea transparentei activitatii
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serviciilor operatorului. M

Imbunatatirea comunicarii cu
consumatorii

Managementul neperformant Program de instruire adecvat pentru M
top management

Legenda:
H = ridicat, M = mediu, L = scazut

Din analiza mai sus mentionata, factorii critici care pot influenta durabilitatea si viabilitatea
beneficiilor proiectului sunt:
s Co-interesarea si implicarea factorilor locali (institutii, administratie, asociatii, oameni
politici)
e Transparenta si comunicarea intre principalii factori locali implicati: administratie,
operator, utilitati si populatie .

e Sinergia cu programele locale, regionale si nationale.

Indicatori de monitorizare:

-lungimea retelei de canalizare realizata (km);
-camine de vizitare (buc.)

-statii de pompare (buc.)

-certificate de calitate;

-agremente tehnice;

-faze determinante cu probe tehnologice;

Echipa de management din cadrul Consiliului Local va fi responsabila pentru:
-realizarea raportelor de progres (tehnice si financiare)
-urmarirea graficelor de lucrari si a platilor
-inspectia pe teren
Prin solutiile tehnice ale proiectului este asigurata siguranta, stabilitatea,functionalitatea si
nu poate fi influentata de factori antropici.
Componentele tehnice ale schemei tehnologice a proiectului sunt propuse pentru a satisface
cerintele de baza stabilite prin Lea 10/1995 a Calitatii constructiilor acestea fiind:
- Rezistenta mecanica si stabilitate la solicitari statice ,dinamice, inclusiv cele seismice.
- lgiena, sanatate, mediu inconjurator
- Siguranta in exploatare
- protectie impotriva zgomotului
- economie de energie.

Analiza efectiva a vulnerabilitatilor
A. Riscuri naturale
A.1. Fenomene meteorologice periculoase
A 1.1. furtuni - vant puternic si/sau precipitatii masive si /sau caderi de grindina;
A 1.2. inundatii;
A 1.3 tornade;
A 1.4, seceta;
A 1.5. inghet, poduri si baraje de gheata, caderi masive de zapada, chiciura, polei.
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A 2. Incendii de padure — incendii la fondul forestier, vegetatie uscata sau culturi de cereale
paioase.
A 3. Avalanse
A 4. Fenomene distructive de origine geologica
A 4.1. alunecari de teren ;
A 4.2. cutremure de pamant.

Investitia, prin amplasarea ei geografica, nu este expusa in mod expres la furtuni si vand
puternic. Din punct de vedere al precipitatilor masive, a caderilor de grindina sau a tornadelor
investitia se afla intr-o situatie de risc scazut.

Evenimentele climatice precum seceta sau evenimentele meteorologice specifice iernii, nu
sunt in masura sa afecteze investitia.

Fiind un obiectiv de investitii cu caracter public, la realizarea proiectarii s-au avut in vedere
toate cerinte cu privire la protectia impotriva incendiilor.

B. Riscuri tehnologice

B 1. Accidente, avarii, explozii si incendii
B 1.1. industrie
B 1.2. transport si depozitare produse periculoase
B 1.3. transporturi- transporturi terestre, aeriene
B 1.4. nucleare

B 2. Poluare ape

B 3. Prabusiri de constructii, instalatii sau amenajari

B 4. Esecul utilitatilor publice - utilitati publice vitale si de amploare: retele importante de radio,

televiziune, telefoane, comunicatii, de energie electrica, de gaze, de energie termica, centralizata,

de alimentare cu apa, de canalizare si epurare a apelor uzate si pluviale.

B 5. Caderi de obiecte din atmosfera sau din cosmos

B 6. Munitie neexplodata

Analiza din punct de vedere al riscurilor tehnologice, efectuata pentru investitia vizata, reliefeaza:

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati industriale care sa aduca riscuri
activitatii propuse, atat in faza de executie cat si in cea de exploatare;

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati de depozitare de produse
periculoase sau deseuri;

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate retele de transport complexe precum:
transporturi terestre, aeriene;

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati nucleare;

- Obiectele investitiei nu se afla in aproprierea altor cladiri sau amenajari mai vechi, care sa
puna in pericol investitia (put forat, gospodaria de apa, statia de epurare) prin prabusiri;

- Din punct de vedere al caderilor de obiecte din atmosfera sau a munitiei neexplodate,
analiza de risc s-a facut pe baza evenimentelor istorice din zona, astfel de evenimente
nefiind inregistrate pe raza investitiei

C. Riscuri biologice
C.1 Epidemii
C.2 Epizootii.

Riscul epizootii a fost luat in calcul, insa aparitia acestora nu influenteaza constructia
colectoarelor de canalizare.
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Riscul extinderii pandemiei de coronavirus a fost luat in considerare la implementarea
proiectului.

Prin certificatul de urbanism nr. 15/26.06.2019 nu au fost solicitate avize de la DSP sau
DSVSA. Aceste riscuri sunt minore in conditiile respectarii legislatiei in vigoare.

In afara de riscurile identificate mai sus, mai sunt necesare concluziile analizei si a
urmatorilor facturi de risc:

1. Riscul tehnic. Riscul ca obiectivul in cauza sa nu se preteze din punct de vedere al
activitatii/destinatiei. Acest risc este eliminat datorita bunei documentari si a experientei
specialistilor pe care benficiarul i-a contactat in faza elaborarii listei cu necesitati.

a. Riscul ca utilajele si echipamentele sa se deprecieze moral. in domeniul obiectivului
proiectului, evolutia tehnicii nu este foarte rapida.

b. Riscul exploatarii eronate. Personalul angajat pentru exploatare si a interventiilor
ulterioare va fi calificat si instruit pentru buna exploatare a investitiei.

2. Riscul eficientei exploatarii. Personalul de exploatare va fi specializat iar competentele
acestora verificate si imbunatatite continuu.

3. Riscul financiar. Riscul nerentabilitatii. Mediul rural trebuie sa cunoasca o aliniere la
standardele U.E. astfel, investitia in cauza este privita ca un obiectiv necesar cresterii
calitatii vietii locuitorilor din zona.

4. Riscul sechestrului. Acest risc nu poate avea loc in cadrul beneficiarului, investitia va face
parte din cadrul domeniului public

5. Riscul politic si social. Riscul de razboi. Situatia socio - politica a Romaniei nu supune
beneficiarul la un asemenea risc. Talharii si vandalism. Obiectivele vor fi supravegheate
permanent de catre personal specializat in conformitate cu prevederile legislative in
domeniul supravegherii si pazei obiectivelor strategice locale si nationale

6. Riscul demografic

- cresterea populatiei din zona peste capacitatea sistemului proiectat. La proiectarea
sistemului s-a avut in vedere cresterea demografica. Astfel, investitia va putea fi exploatata
in bune conditii si in cazul cresterii populatiei conform previziunilor.

- scaderea populatiei din zona. Acest risc este eliminat datorita:
a. masurilor luate de autoritati privind stabilirea si sprijinirea tinerilor sa ramana in
zona
b. statisticilor regionale si nationale cu privire la miscarile demografice care arata
scaderea migratiei catre zonele urbane
7. Riscul cerintelor obligatorii. Foarte importante in aceasta categorie de riscuri este riscul legat
de alinierea la standardele din domeniu. Prin dotarea si achizitiile vizate prin proiect, acest risc
este eliminat, beneficiarul asigurand indeplinirea standardelor impuse.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum.

Nu este cazul.
Extinderea retelei de canalizare, in sistem gravitational, implica consum de energie electrica pentru

functionarea celor doua stati de pompare ape uzate menajere in sine, insa se va cuantifica
consumul de energie pentru pomparea si tratarea apei uzate etc.
Tabel 21- Bilant

Costul personalutui de operarelenergie/ consumabile tratare ape uzate

I 1 persoana, 8 ore / zi 2100 lei/luna
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cost energie pompare apa uzata 0,176 lei/ m® apa uzata

Cost energie - epurare apa uzata colectata 0,39 | lei / m® apa uzata

Cost specific consumabile tratare apa uzata 0.09 [ lei / m® apa uzata

— necesarul de utilititi si de relocare/protejare, dupa caz;

Pe traseeele strazilor propuse a fi echipate cu retele edilitare, prin prezentul proiect, sunt
identificate alte utilitati subterane precum, retea de alimentare cu apa, telefonie, care insa nu
necesita lucrari de relocare.

Un tronson de drum asfaltat (1924 m) in satul Radoaia necesita lucrari de refacere a
structurii asfaltice.

— solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

- Racorduri electrice la cele doua statii de pompare din reteaua locala de energie electrica.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii.
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Promovarea egalitatii de sanse va contribui la coeziunea sociala atat la nivelul regiunilor de
dezvoltare, cat si la nivel national. Dezvoltarea unei culturi a oportunitatilor egale presupune
implicarea directd a tuturor actorilor sociali din sectorul public si privat, inclusiv societatea civila.
Protectia sociald si incluziunea socialé pot fi promovate prin actiuni de combatere a discriminarii,
promovarea egalititii de sanse si integrarea in societate a grupurilor vulnerabile care se confrunta
cu riscul de marginalizare socialé.

Conform art. 16 din Regulamentul Consiliului Europei nr. 1083/2006 privind prevederile
generale pentru Fondul European de Dezvoltare Regionald, Fondul Social European si Fondul de
Coeziune, principiul egalitdtii de sanse trebuie respectat pe tot parcursul implementarii fondurilor
structurale si de coeziune, atat in faza de programare cét si in faza de implementare a programelor
operationale. Prin proiect se asigura conditiile asigurarii colectarii si tratarii apelor uzate de la toti
consumatorii comunei, indiferent de starea sociala, cu respectarea Directivei Cadru 91/271/CEE si
a normativului NTPAQO2 (colectare ape uzate) si NTPAQO1 (tratare ape uzate menajere cu
evacuare in emisar).

b) estimari privind forta de muncad ocupatd prin realizarea investifiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Numér locuri de munca create in faza de executie.

Pentru executia de C+M se creaza un numar de min 25 locuri de munca pe o perioada de
15 luni.

Numar locuri de munca create in faza de operare.

In etapa de operare va fi creat un loc de munca (operator apa-canal) pentru supervizarea
si intretinerea infrastructurii de canal nou create.

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii gi a
siturilor protejate, dupa caz;

Protectia calitatii apelor

Apele de suprafata cat si apele subterane suferd modificari pozitive din punct de vedere
calitativ prin realizarea proiectului propus, prin aceea ca apele uzate menajere nu vor mai fi
evacuate direct pe sol sau in bazine vidanjabile neetanseizate.
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In perioada de executie singura sursa de poluare pentru ape sunt utilajele terasiere.
Respectarea tehnologiilor de lucru si intretinerea tehnica corespunzatoare a utilajelor reduce la
minimum impactul asupra calitatii apelor.

In perioada de exploatare nu exista surse de poluare pentru ape.

Protectia calitatii aerului

Principalele surse de poluare a aerului sunt:

- lucrarile de terasamente pe perioada executiei lucrarilor;

- utilajele in faza de executie;

Poluantii generati de aceste surse sunt:

- praf;

- pulberi;

- gaze de esapament;

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta
asupra solului, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei, faunei, peisajului sau din punct de
vedere artistic, deci nu sunt afectate obiective de interes cultural sau istoric.

Potrivit Ordinului Ministrului Apelor si Protectiei Mediului nr. 860/2002, pentru aprobarea
Procedurii de evaluare a impactului asupra mediu, construirea retelelor de apa si canalizare, sunt
activitati cu impact redus asupra mediului, care nu se supun procedurii de evaluare a impactului
asupra mediului.

Conform Anexei 2. Lista proiectelor pentru care trebuie stabilita necesitatea efectuarii
evaluarii impactului asupra mediului la HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor
proiecte publice si private asupra mediului, aceasta investitie se incadreaza la pct. 10 Proiecte de
infrastructura sub-punctul b) proiecte de dezvoltare urbana.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se integreazd, dupa caz;

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Prin colectarea apelor uzate menajere de pe teritoriul localitatii si epurarea acestora, in
limitele impuse de normativul NTPA — 001/2005 se vor crea conditii de protectie a mediului,
garantate de tehnologia de epurare si calitatea produselor utilizate pentru realizarea investitiei.

Poluantii rezultati, nu depasesc limitele impuse de normativul NTPA - 001/2005 si nu
afecteaza ecosistemele acvatice si terestre.

Realizarea lucrarilor de construire a retelei de canalizare, nu va produce un impact negativ
asupra vegetatiei si faunei din zona.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului
de investitii.

In prezent exista un sistem de alimentare cu apa si de colectare a apei uzate in comuna.
La data elaborarii proiectului sistemul de colectare si epurare ape uzate nu era pus in functiune.

Comunitatea prezinta un areal economic delimitat, gospodarii consolidate, familii
numeroase.

Se preconizeaza ca urmare a implementarii proiectului extinderii retelei de colectare a
apelor uzate menajere se vor racorda la reteaua de canalizare caa. 631 locuinte din comuna
Parava (aprox. 1.326 locuitori), care reprezintd beneficiarii directi ai proiectului.
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4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizatd netd, rata internd de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara.

a. Obiectivele si scopul analizei financiare

Analiza financiara efectuata se bazeaza in principal pe analiza detaliata a fluxurilor de
numerar. Mentionam, ca analiza financiara este realizata la nivelul investitiei, presupunand ca
aceasta va fi exploatata individual si nu prin intermediul unui operator.
Prin analiza financiara s-a urmarit in special:
- profitabilitatea financiara a investitiei si a contributiei proprii investite in proiect determinata cu
indicatorii VNAF/C (venitul net actualizat calculat la total valoare investitie) si RIRF/C (rata interna
de rentabilitate calculat la total valoare investitie).
Pentru ca un proiect s& necesite interventie financiard din partea fondurilor structurale, VNAF/C
trebuie s3 fie negativ, iar RIRF/C mai mica decét rata de actualizare.
- durabilitatea financiard a proiectului in conditiile interventiei financiare din partea fondurilor
nationale. Durabilitatea financiard a proiectului trebuie evaluata prin verificarea fluxului net de
numerar cumulat (neactualizat). Acesta trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de analiza.
Un alt aspect urmarit si tratat in cadrul analizei financiare este si acela al calcularii gradului de
interventie financiara (al ajutorului nerambursabil necesar), cu alte cuvinte procentul de cofinantare
necesar.

Structura analizei financiare:

A. Investitia totala

Calcularea VNAF/C

B. Costurile si veniturile | ~ s,
totale ale exploatareii o e — Sustenabilitatea financiara

Calcularea RIRF/C

C. Surse de finantare

Fig. nr. 3 - Structura analizei financiare
b. Ipoteze si metode avute in vedere la elaborarea Analizei Financiare

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performantele si sustenabilitatea financiara a
investitiei propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cea mai potrivita
structura de finantare a acesteia. Modelul teoretic aplicat este DCF (discounted cash flow)- flux de
numerar actualizat, care cuantifica diferentele dintre veniturile si cheltuielile generate de proiect pe
durata sa de functionare, ajustand aceste diferente cu factorul de actualizare (5%), operatiune
necesara pentru a aduce o valoare viitoare in prezent.

Perioada de referintd pentru analiza financiara si economica s-a facut pentru o durata de 30
de ani dupa momentul finalizarii investitiei si darii in exploatare a acestei investitii.

¢. Calculul fluxurilor financiare
Fluxurile financiare implicate in cadrul proiectului sunt cele pe baza carora se efectueaza analiza
financiara si cea economica. In principiu, fluxurile sunt generate de intrari de numerar si iesirile de

numerar.
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i. Identificarea si cuantificarea elementelor de cost si incasari generate
de proiect
Elementele de cost ale investitiei in perioada de exploatare pe durata celor 30 de ani sunt
reprezentate doar de costurile de mentenanta a investitiei realizate si costurile cu asigurarea
exploatarii retelei canalizare, inclusiv a pomparii si epurarii apei uzate.
Costurile de exploatare constau in:
materii prime, materiale consumabile
utilitati
forta de munca
combustibili, piese de schimb
impozite si taxe
Toate aceste cheltuieli au fost evaluate, la preturile curente, fixe. Singurile variatii ale
costurilor sunt cele rezultate din cresterile consumurilor de apa/canal.

© O © O O

i.1. Estimarea veniturilor
Analiza veniturilor s-a realizat in baza analizei gradului de racordare a consumatorilor la
reteaua de canalizare. Conform breviarului de calcul volumul de apa uzata:

VOLUM UNIT.DE | TOTAL

APE UZATE MASURA | GENERAL
) m°/zi 157,89
Quz zi med s 1383
Quz 2| max m°/zi 205,26
I's 2,38
Quz or max m’h dict
I/s 4,75

Procentul de racordare etapizat preconizat este furnizat in tabelele 1-3.

Beneficii socio-economice cuantificabile:

In varianta cu investitie, se vor obtine si urmatoarele beneficii:

a.  beneficii obtinute din evitarea bolilor cu transmitere hidrica (infectioase si parazitare)
generate de panza de apa freatica infestata, datorita absentei retelei de canalizare, si posibil
generata de infiltrarea apei uzate in reteaua de apa potabila (degradata).

Costul unei zile de spitalizare (conform tarifelor percepute de spitalele din regiune) este
de 235 lei/zi. Numarul de zile de spitalizare necesare pentru tratarea unui caz de hepatita A este
de 30zile. Costurile pentru tratarea unui caz de hepatita A: 405 x 30=12.150 lei

Costul estimat pentru o boala diareica (2 zile), fara efecte pe termen lung, este de 298,7
lei, incluzand costul pentru medicatia tulburarilor gastrice si costul productivitatii muncii pierdute in
termeni de timp de lucru).

Conform informatiilor furnizate numarul mediu de cazuri de hepatita A inregistrate este de
2/an si cca. 7 cazuri de boli diareice acute, cauzate in special de utilizarea latrinelor si bazinelor
vidanjabile.

Evidentele Bancii Mondiale arata ca o imbunatatire a calitatii apei poate duce la scaderea
bolilor transmise de apa cu cca. 40%.

Pe baza acestor date, s-au estimat beneficile rezultate din reducerea cazurilor de
imbolnaviri cu transmisie hidrica urmare a implementarii proiectului. (Tabel 6)

b. Beneficii din activitati colaterale
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Noile conditii rezultate dupa implementarea proiectului vor avea un impact social si economic
direct asupra locuitorilor din cele patru cartiere. Astfel, zona va deveni mai atragatoare pentru
investitori, iar activitatea acestora va genera noi locuri de munca. Totodata se va dezvolta
turismul. S-a estimat ca se vor dezvolta cca. 10 noi societati pana in anul 30 de functionare. De
asemenea, se considera ca fiecare societate nou infiintata va avea in medie cca. 4 angajati.
Indicatorii utilizati pentru determinarea beneficiilor aduse de cresterea activitatii economice
sunt: venitul suplimentar la bugetul local din impozitul pe venit, venitul suplimentar la bugetul
local din impozitul pe profit, profitul net si salariul net (tabel 5). A fost considerat un venit mediu
lunar net de 2.300 lei.

¢. Beneficii din dezvoltarea turismului

Se presupune ca prin infiintarea retelei de canalizare se va dezvolta industria turistica, prin
dezvoltarea de pensiuni turistice. Astfel, se preconizeaza ca numarul de turisti va creste
conform tabelului 6.

Indicatorii utilizati pentru estimarea beneficiilor rezultate din dezvoltarea turismului:

-numar de turisti: 40

-perioada de cazare (numar de innoptari): de la 3-10 zile/turist/an.

-suma medie cheltuita de un turist/zi: 170 lei/zi

d. Beneficii din cresterea valorii proprietatilor (veniturile suplimentare din cresterea valorii
terenurilor)

Pornindu-se de la un pret de vanzare a terenurilor de cca. 78 lei/mp, o majorare de 20% a

valorii determina un venit suplimentar de 15,6 lei/mp. S-a estimat ca in decurs de un an se fac

tranzactii cu cca. 12.000 mp teren. Beneficiul adus va fi de 12.000 x 15,6=187.200 lei/an

Beneficii necuantificabile

Beneficii asupra mediului

Existenta unui sistem de canalizare, pe langa efectele benefice asupra mediului faciliteaza
dezvoltarea anumitor ramuri economice, asa cum este agricultura prin imbunatatirea calitatii
solului, datorita evitarii eliminarii pe sol a apei uzate.

Conservarea resurselor naturale si imbunatatirea calitatii apei subterane, de suprafata, solului si
implicit cresterea productivitatea solului reprezinta o alta categorie de beneficii necuantificabile.

Analiza elasticitatii tarifului stabilit de compania de apa canal

Conform directivelor UE in domeniul apei, factura medie lunara pentru serviciile de apa si de
canalizare nu trebuie sa depaseasca max 3,5% din veniturile medii nete lunare ale unei familii.
Considerand tarifele practicate de catre S.C COMPANIA REGIONALA DE APA BACAU S.A,
se va calcula factura medie /gospodarie, considerand ca venitul mediu lunar familie este
rezultatul sumei dintre un salariu mediu si o pensie medie.
Tariful practicat de operatorul regional de apa-canal, avizat de ANRSC Bucuresti, pentru
serviciul de colectare/tratare ape uzate canalizare este de 3,43 lei/mc.

Tarifele trebuie sa asigure:

-acoperirea tututor cheltuielilor necesare desfasurarii activitatii de furnizare apa si de

colectare si tratare apa uzata

-sa realizeze un profit de minim 5% /an

-sa fie suportabil de consumatori

La stabilirea tarifului pentru furnizare apa potabila si colectare si tratate apa uzata au fost

avute in vedere urmatoarele cheltuieli:

-cheltuieli salariale
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-cheltuieli cu energia electrica
-cheltuieli de intretinere si reparatii
-costuri administrative si de regie
-cheltuieli materiale

Analiza gradului de suportabilitate
Suportabilitatea, in general, este o caracteristica a proiectelor generatoare de venituri,

proiecte ale caror imput-uri sunt constituite din taxe, tarife sau alte plati effectuate de un anumit
grup tinta. Astfel, prin analiza de suportabilitate se urmareste daca cei care platesc taxele, tarifele
pe baza carora se argumenteaza imput-urile proiectului sunt suportabile de catre grupul tinta si
daca ele pot fi platite cu usurinta in functie de veniturile grupului.
Deoarece prezentul proiect este un proiect generator de venituri, trebuie sa se calculeze
analiza suportabilitatii.

Conform directivelor UE in domeniul apei, factura medie lunara pentru serviciile de apa si de
canalizare nu trebuie sa depaseasca 3,5% din veniturile medii nete lunare ale unei familii.

Considerand tarifele practicate de catre operatorul regional se va calcula factura medie
/gospodarie, considerand ca venitul mediu lunar familie este rezultatul sumei dintre un salariu
mediu si 0 pensie medie.

S-a considerat un numar de cca 2 locuitori/gospodarie.

Calculul facturii medii pentru un racord la reteaua de alimentare cu apa, colectare si tratare
ape uzate:
3,66 mc/luna x 2 persoane/fam x 3,43 lei/mc =25,10 lei familie
unde:
Volum mediu de apa uzata pe cap de locuitor este de 3,66 mc/luna.
Salariul mediu net lunar in trim. Il conform Buletinului Statistic a fost de 3.400 lei, iar pensia
medie de 1.450 lei, rezultand un venit mediu pe familie de 2.425 lei.
Ponderea facturii medii lunare pentru servicile de colectare si tratare ape uzate este de 1,03
%.
In concluzie, factura medie are o valoare suportabila pentru populatie, avand o pondere de
sub 3,5% din veniturile medii lunare/familie, incadrandu-se sub limita stabilita de Directivele UE.

Estimarea veniturilor cuantificabile

Veniturile estimate pentru perioada de referinta au fost determinate in functie de:

- cantitatea de apa uzata colectata anual;

- tariful pentru mc apa uzata colectata,

- tarifele pentru taxele de racordare la reteaua de canalizare;
Tabelele 9-11 prezinta evolutia prezumata a veniturilor obtinute din tarifarea colectarii apei uzate si
a veniturilor din taxa de racordare la sistemele canalizare.

i.2. Estimarea costurilor
Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate
intretinerii retelelor de canalizare etc.
Costurile de operare si de intretinere au fost previzionate pe baza urmatoarelor ipoteze:
> Pentru costurile administrative a fost considerat un procent de 2,5% din cheltuielile de
operare (forta de munca) + consum energie si consumabile functionare statii de
pompare si statie de epurare;
Costurile cu forta de munca s-au fundamentat pe baza informatiilor cu privire la salariul mediu pe
economie (ramura). Se preconizeaza aparitia unui loc de munca in cadrul operatorului local
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(lucrator instalator apa- canal si operator statie epurare). S-a considerat un salariu net de 2.300
lei/luna, la care se adauga contributiile sociale etc.

Costuri energie electrica pentru functionare statii de pompare proiectate si statie de epurare
(existenta) in vederea epurarii debitului de apa uzata colectat ca urmare a extinderii retelelor de
canalizare. Costuri epurare apa uzata (floculanti, transport namol, etc), apreciat la 0,09 lei/mc apa
tratata, conform informatiilor puse la dispozitie de furnizorii unor statii de epurare similare;

Costul personalului de operareflenergie/ consumabile tratare ape uzate

1 perscana, 8 ore / zi 2100 lei/ luna

cost energie pompare apa uzata 0,176 lei/ m® apa uzata
Cost energie — epurare apa uzata colectata 0,39 lei / m® apa uzata
Cost specific consumabile tratare apa uzata 0.09 [ lei / m®apa uzata

Previzionarea fluxului de numerar
Din estimarile efectuate a rezultat un flux de numerar pozitiv in fiecare an de exploatare luat in

considerare. (Tabel 19).
Tabele previziuni analiza cost-beneficiu atasate (Anexa 1).
i.3. Definirea structurii de finantare a investitiei si profitabilitatea sa financiara

Devizul general si devizele pe obiect, pentru obiectul de investiti s-au elaborat conform
metodologiei prevazute in HG 907/29. 21.2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilori tehnico-economice aferente obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice La baza estimarii cheltuielilor necesare realizarii lucrarilor prevazute au stat
evaludrile cantititilor de lucrdri si a preturilor unitare precum si estimarile pe baza devize pe
obiecte, deviz general, deviz Financiar, a cotelor de cheltuieli aferente implementarii proiectului.

Valoare ( inclusiv T.V.A.) Defalcarea
N Denumirea capitolelor si a
& - pe surse
ert. subcapitolelor Valoare TVA Valoare cu de
de cheltuieli (fira T.V.A.) TVA finantare
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 | buget local
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 buf:; tde
1.3 A:menajﬁri pentru p r?t.ec.;ia mediului 0,00 0,00 0,00 | buget local
si aducerea la starea initialid
Cheltuieli pentru relocarea/protectia buget de
L4 | utilitatilor e 000 | geat
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
Cheltuieli pentru asigurarea buget de
2 utilititilor necesare obiectivului SUILELY R BRI stat
TOTAL CAPITOL 2 40.500,00 7.695,00 48.195,00 |
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Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare si asisten{i tehnici

3.1 | Studii 35.300,00 6.707,00 42.007,00 | buget local
Documentatii-suport si cheltuieli
3.2 | pentru obtinerea de avize, acorduri si 24.830,00 4.717,70 29.547,70 | buget local
autorizatii
3.3 | Expertizare tehnici 0,00 0,00 0,00 | buget local
3.4 Cer?lﬁcarea performant.el. energetice §i 0,00 0.00 0,00 | buget local
auditul energetic al clidirilor
3.5 | Proiectare 301.342,00 57.254,98 358.596,98
3.5.1 | Tema de proiectare 0,00 0,00 0.00 | buget local
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 | buget local
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare £
3.53 | jucrarilor de interventii si deviz general 65.882,00 12.517,58 78.399,58 | buget local
Documentatiile tehnice necesare in vederea bueet de
3.5.4 | obtinerii avizelot/acordurilor/autorizatiilor si 26.600,00 5.054,00 31.654,00 g
DTAC stat
Verificarea tehnic# de calitate a D.T.A.C., buget de
3.5.5 proiectului tehnic §i a detaliilor de executie 18:700;00 3.553,00 AR stat
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 190.160,00 36.130,40 226.290,40 b“fgtde
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 7.000,00 1.330,00 8.330,00 | buget local
3.7 | Consultanti 18.000,00 3.420,00 21.420,00 | buget local
3.8 | Asistentd tehnica (dirigentic de 208.334,53 56.683,56 355.018,09 | buget local
santier + AT proiectant)
TOTAL CAPITOL 3 684.806,53 130.113,24 814.919,77
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 7.073.281,90 1.343.923,56 8,417.205,46
4.1.1 | Pentru care exista standard de cost 7.073.281,90 1.343.923,56 8.417.205,46 b“fte:tde
4.1.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 bufte:tde
42 | Montaj utilaje, echipamente 18.337,21 3.484,07 21.821,28
tehnologice si functionale
. buget de
4.2.1 | Pentru care exista standard de cost 18.337,21 3.484,07 21.821,28 stat
4.2.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 bufteat tde
43 | Utilaje, echipamente tehnologice si 366.744,20 69.681,40 436.425,60
functionale care necesiti montaj
4.3.1 | Pentru care exista standard de cost 366.744,20 69.681,40 436.425,60 b“f::tde
4.3.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 bufte;tde
Utilaje, echipamente tehnologice §i
4.4 | functionale care nu necesitii montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.4.1 | Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00 bufteattde
4.4.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 busgte;t tde
4.5 | Dotiiri 0,00 0,00 0,00
4.5.1 | Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00 bufgtde
4.5.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 buffat tde
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4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
4.6.1 | Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00 bufgtde
4.6.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 buf:at tde

TOTAL CAPITOL 4 | 7.458.363,31 | 1.417.089,03 8.875.452,34

Capitolul 5
Alte cheltuieli

5.1 | Organizare de santier 88.922,27 16.895,23 105.817,50
Lucriri de constructii §i instalatii buget de

5.1.1 aferente organizirii de santier 88.922,27 16.895,23 105.817,50 <t

5.1.2 | Cheltuieli conexe organizirii santierului 0,00 0,00 0,00 | buget local
52 Com.isioa'ne, taxe, cote, costul 95.453,32 0,00 95.453,32

creditului

Comisioanele si dobanzile aferente ! ]
321 creditului bancii finantatoare o G 0,00

Cota aferenta ISC pentru controlul buget de
322 calititii tucrarilor de constructii 33165060 b e stat

Cota aferents ISC pentru controlul

statului in amenajarea teritoriului, buget de

523 urbanism gi pentru autorizarea lucrarilor 732:12 080 Gollel stat

de constructii

Cota aferents Casei Sociale a buget de
524 Constructorilor - CSC 35.660,60 0,00 35.660.60 stat

Taxe pentru acorduri, avize conforme si -

323 autorizatia de construire/desfiintare 17:000,00 i 17.000,00 [
5.3 | Cheltuieli diverse si nepreviizute 337.448,85 64.115,28 401.564,13 bufte:tde
54 | Cheltuieli pentru informare si 4.000,00 760,00 4.760,00 | buget local

publicitate
TOTAL CAPITOL 5 525.824,44 81.770,51 607.594,95
Capitolul 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregitirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00 | buget local
6.2 | Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00 | PUEStde
TOTAL CAPITOL 6 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL GENERAL 8.714.494,28 | 1.637.617,78 | 10.352.112,06
Dincare C+M
(1241 S+ ALZH L4 2H5.1T) 7.221.041,38 | 1.371.997,86 | 8.593.039,24
TOTAL GENERAL (cu TVA) din care: 10.352.112,06
buget de stat |  9.795.629,69
buget local 556.482,37
s Cu stan
Preturi fard TVA dard de
cost
Valoare CAP. 4 7.458.363,31
Valoare investitie | 8.714.494,28
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Cost unitar aferent investitiei 6.572,02

Cost unitar aferent investitiei (EURO) 1.328,11
Indicatori de performanta Valoare Valoare admisibila
VAN -7.927.744,55 <0
RIR -6,05% <5%
Raport cost- beneficiu 0,32 <1
Flux numerar cumulat Pozitiv in fiecare an Pozitiv in fiecare an
Data 15.10.2021
Curs Euro 4,9484
Valoare de referintd pentru determinarea
incadrdrii In standardul de cost (locuitori 1326
beneficiari/ locuitori echivalenti beneficiari/
km)

Esalonarea investitiei (INV/C+M)
24 luni
Costuri premergatoare: S.F.

An 1: studii, consultanta - cerere de finantare, decontare PTh, DDE, CS, organizare de
santier, partial lucrari

An 2: decontare asistenta tehnica, dirigintie de santier, lucrari, cheltuieli diverse si
neprevazute, decontare asistenta tehnica, dirigintie de santier, lucrari, probe tehnologice, cheltuieli
pentru informare si publicitate etc

costuri TVA inclus

surse finantare an 1 an 2 total
buget de stat 44255279 | 5.408.978,6 9.834.506,5
buget local 232.922, 52 | 284.683,08 517.605,6
total 46584504 | 56036616  10352.112

i.3.1. Fluxul de numerar cumulate este pozitiv in fiecare an de referinta (tabel 19).
Investitia ce face obiectul proiectului este profitabila si sustenabila numai in conditiile obtinerii unei
finantari nerambursabile.

Sustenabilitatea financiara- Verificarea capacitatii fluxului de numerar proiectat pentru a se
asigura functionarea adecvata a investitiei si indeplinirea obligatiilor

Calculul principalilor indicatori financiari: rata interna a rentabilitatii financiare (RIR) ,
valoarea neta actualizat(VAN), raportul cost/beneficiu (C/B)

Determinarea perfomantei si sustenabilitatii financiare a proiectului se realizeaza prin
calculul urmatorilor indicatori de performanta: rata interna a rentabilitatii financiare (RIR), valoarea
neta actualizat (VAN), raportul cost/beneficiu (C/B).

Pe baza fluxurilor de venituri si cheltuieli se va preconiza fluxul de venituri nete (cash-flow)
anual pe durata de referinta si pe durata de viata a proiectului.
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Urmatoarea etapa o reprezinta actualizarea fluxului de numerar cu o rata de actualizare de 5%.
Pe baza calculelor prezentate in tabelul 18 se va obtine Valoarea actualizata neta si Rata
interna de rentabilitate.

Valoarea actualizata neta

FNPV =Valoarea actualizatd reprezintd valoarea calculatd a cash flow-ului care urmeaza a fi
obtinut in viitor in valoarea monedei actuale. De aceea, valoarea actualizatd a cash flow-ului din
viitor reprezintd suma de bani pe care, dacé o investim astédzi cu o rata data a eficientei, creste la
aceeasi valoare cu cash flow viitor, raportata la o referin{a viitoare. Procesul de stabilire a valorii
actualizate se numeste actualizare (discounting) si rata de eficientd utilizatd pentru calculul valorii
actualizate se numeste ratd de actualizare (discount rate). Valoarea actualizata a unui cash flow
multiplu este egald cu suma valorilor actualizate ale cash flow-urilor singulare pentru fluxul net de
numerar generat in anul ,n" — inmultit cu — factorul de actualizare pentru anul ,n”.

Valoarea actualizata negativa in cadrul proiectului de infrastructura, unde scopul primordial
serveste satisfacerea unor cerinte sociale si de mediu, si nu neaparat realizarii de profit, atrage
atentia beneficiarului asupra necesitatii obtinerii de resurse financiare nerambursabile pentru
realizarea investitiei.

VAN=-7.927 744,55 <0

Rata interna de rentabilitate
Rata interna de rentabilitate este acea valoare a ratei de actualizare pentru care valoarea

actuala neta este egala cu 0.
Rata interna de rentabilitate s-a calculat prin actualizare fluxurilor de numerar actualizate cu

diferite rate pana cand suma acestora a devenit 0.

RIR= -6,05%

5%

Rata interna de rentabilitate este mai mica de 5% (rata de actualizare recomandata). RIR
negativ este acceptat pentru proiecte cu caracter social, dat fiind faptul ca acest gen de investitii
reprezinta o necesitate stringenta fara a avea capacitatea de a genera venituri (sau genereaza
venituri foarte mici).

Raportul cost- beneficiu

Veniturile realizate in perioada de exploatare a investitiei sunt in masura sa acopere costurile
curente.

Raport cost- beneficiu= 0,32 <1

Flux de numerar cumulat

Fluxul de numerar cumulat este pozitiv in fiecare an al perioadei de referinta, ceea ce
inseamna ca proiectul este durabil din punct de vedere financiar. La calculul FNC s-au avut in
vedere veniturile obtinute din exploatarea investitiei si costurile de exploatare in perioada de
referinta.
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Sustenabilitatea, proiectului se refera la faptul daca beneficiarul proiectului are capacitatea de a
mentine exploatarea investitiei si dupa incetarea sursei de finantare nerambursabile.
In cazul nostru, beneficiarul investitiei este o institutie publica, a caror resurse sunt asigurate prin
fonduri publice. Asa cum reiese si din proiectile analizei financiare, nivelul cheltuielor de
exploatare anuale nu sunt mari, ceea ce asigura in element in plus al sustenabilitatii.

Calcularea deficitului de finantare:

venit | 827.516,89 costul investitiei - 8.995.252,48 | rata de finantare a 91,5%
net= venit net= deficitului=

4.7. Analiza economica

Prezenta sectiune nu este tratata in cadrul acestui proiect, fiind aplicabila numai pentru proiectele mai
mari de 10 mil. Euro.

4.8. Analiza de senzitivitate.

Identificarea variabilelor critice

Scopul analizei senzitivitatii este de a selecta «variabilele critice» ai parametrii modelului,
care este acela ale carui variatii, pozitive sau negative, comparate cu valoarea utilizata ca cea mai
buna estimare in cazul de baza, au cel mai mare efect asupra ratei interne a rentabilitatii sau
asupra valorii actuale nete. Criteriile care vor fi adoptate pentru alegerea variabilelor critice difera
in functie de proiectul specific si trebuie sa fie corect evaluate caz cu caz. Drept criteriu general
recomandam sa se ia in considerare acei parametri pentru care o variatie (pozitiva sau negativa)
de 1 % provoaca cresterea cu 1% a ratei interne a rentabilitatii sau cu 5 % a valorii actuale nete.

Analiza de senzitivitate consta in determinarea variatiei indicatorilor de profitabilitate in
conditiile modificarii diferitelor variabile cheie. Analiza se efectueaza pentru pentru a determina
acele componente ale costurilor si beneficiilor care sunt incerte si la a caror modificare, indicatorii
financiari ai proiectului (VAN si RIR) sunt sensibili.

Indicatorii de performanta relevanti considerati sunt: valoarea actualizata neta si rata
interna de rentabilitate.

Potrivit ghidului de intocmire a Analizei cost beneficiu a proiectelor de investitii, se vor lua in
considerare si vor fi analizati numai acei parametri pentru care o variatie (+sau-) de 1% provoaca o
crestere cu 5% a VAN si cu 1% a RIR.

Selectarea variabilelor cheie ale proiectului:

> Modificarea ratei de actualizare
> Modificarea costului investitiei
» Modificarea pretuiui energiei electrice

Acesti indicatori au fost modificati cu +1%, estimandu-se urmatoarele valori pentru
indicatorii de performanta:

Din analiza detaliata a diversilor factori care pot influenta investitia, enumeram:

Rezultatele analizei de senzitivitate
In urma analizei implicatiilor scenariilor s-a tras urmatoare concluzie:

| ariatie cu 1%
initial ajustat variatie (%)
VAN rata de actualizare -7.927.744,55 -7.933.061,68 0,067
VAN valoare investitie -7.927.744,55 -8.016.759,09 1,12
VAN pret energie -7.927.744,55 -7.929.389,82 0,02
RIR rata de actualizare -6,05% -6,09% 0,75
RIR valoare investitie -6,05% -6,06% 0,29
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| RIR pret energie ] -6,05% | -6,05% | 0,05 |

. variatie cu 5%
initial ajustat variatie (%)
VAN rata de actualizare -7.927.744,55 | -7.951.370,62 0,30
VAN valoare investitie -7.927.744,55 | -8.372.817,26 5,61
VAN pret energ -7.927.744,55 | -7.935.970,90 0,10
RIR rata de actualizare -6,05% -6,27% 3,77
RIR valoare investitie -6,05% -6,13% 1,39
RIR pret energie -6,05% -6,06% 0,26
Concluzii:

Se constata ca majorarea ratei de actualizare cu 1% conduce la o crestere cu 0,067% a VAN si o
variatie a RIR cu 0,75 %, insemnand ca proiectul nu este sensibil la variatia ratei de actualizare.

Se constata ca majorarea cheltuielilor de investitii cu 1% conduce la o crestere 1,12% a VAN si o
crestere a RIR cu 0,29%, insemnand ca proiectul nu este sensibil la majorarea cheltuielilor de
investii, plasandu-se sub pragul stabilit de Comisia Europeana.

Se constata ca majorarea cheltuielilor de operare (cost energie) cu 1% conduce la o crestere cu
0,02% a VAN si o crestere a RIR cu 0,05%, insemnand ca proiectul nu este sensibil la majorarea
cheltuielilor de exploatare (energie), plasandu-se sub pragul stabilit de Comisia Europeana.

Analiza de senzitivitate a proiectului la factorii de risc arata ca variatia VAN este mai mica de 5%,
iar reducerea RIR este de max 0,69%, sub valoarea indicata de UE de 1%.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Din punct de vedere al analizei de risc, mentionam ca aceasta a fost abordata doar din
punct de vedere al analizei calitative.

Aceasta concluzie este sustinuta si de catre faptul ca in urma analizei de senzitivitate nu s-au
identificat riscuri care sa justifice elaborarea unei analize de risc pe baza analizei de senzitivitate si
automat o analiza a distributiior de probabilitate la analiza riscului.

Procesul de management a riscului comporta sase etape principale:
1. Conceperea unui plan de management a riscurilor,
2. Identificarea riscurilor;
3. Analiza calitativa a riscurilor;
4. Analiza cantitativa a riscurilor;
5. Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri;
6. Monitorizarea riscurilor cunoscute si cercetarea posibilitatiii de aparitie a unor noi riscuri.

Conceperea unui plan de management a riscurilor
Conform ultimelor concepte in domeniu, riscul este considerat un eveniment incert care poate
avea un impact negativ sau pozitiv asupra obiectivelor proiectului.

Riscul este caracterizat de urmatoarele caracteristici:
*Probabilitate de aparitie
*Impactul produs(consecinta aparitiei riscului) :
*Impact negativ;
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sImpact pozitiv;
*Moment de aparitie, frecventa si iminenta de aparitie.

Elementele esentiale avute in vedere in elaborarea unui plan de management al riscurilor
sunt:

*Dezvoltarea unui plan de management realizat impreuna cu persoanele interesate de proiect
(stakeholder) sau care ar putea fi afectate de implementarea investitiei;

*Dezvoltarea unor elemente de cost al riscului;

*Categorii de risc, nivelele si probabilitati, impacturi estimate(avantajul acestei investigatii
reprezinta folosirea modelelor de buna practica dezvoitate in domeniu) .

Identificarea riscurilor

Principalele metode de identificare a riscurilor sunt:
*Brainstorming;

*Tehnica Delphi;

*Interviu;

*Identificarea cauzelor sursa;

*Analiza SWOT

Riscurilor proiectului au fost identificate folosind analiza cauzelor sursa(raute cause identification).
Astfel pornind de la matrice cadru logica care reprezinta oglibda proiectului au fost identificate
potentiale riscuri ale proiectului pe diferite nivele:

Pre-conditia necesara inainte de inceperea proiectului este obtinerea finantarii. Aceasta
presupune:

*obtinerea aprobarii documentatiie de catre Solicitant;

*semnarea contractului de finantare intre Autoritatea de Management si Solicitant.

In cazul in care contractul de finantare nu va fi semnat din diverse motive, proiectul nu poate fi
implementat. Solicitantul va lua masurile necesare pentru a indeplini toate cerintele in faza de
contractare.

Avand in vedere anvergura proiectului de investitii, sustinerea financiara din partea Guvernului
Romaniei sau Uniunii Europene este imperativ necesara, deoarece finantarea din surse proprii ar
face imposibila realizarea obiectivelor propuse.

Nivelul 3
Riscurile care pot sa apara la implementarea activitatilor planificate sunt:
¢ Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructii;
o Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut;
¢ Neincadrarea efectuarii lucrarilor de catre constructor in graficul de timp aprobat si in
cuantumul financiar stipulat in contractul de lucrari;
o Intarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servcii sau lucrari;

Riscul de intarziere a lucrarilor ca urmare a conditiilor meteorologice nefavorabile este un risc

comun tuturor proiectelor de investitie. Schimbarile climatice din ultimii ani a condus la o
dificultate a constructorilor in aprecierea unui grafic de lucru realist.
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Sistemul biocratic prezent si caracterul schimbator al legislatiei privind achizitile publice au
determinat, in practica, grave decalaje intre momentul planificat al platii si cel al platii efective.
Avand in vedere, ca noile proceduri de plati prevad sistemul de decontare, se apreciaza ca
potentiale deviatii de la calendarul de plati poate afecta grav solvabilitatea beneficiarului.

Practica implementarii proiectelor de investiti in infrastructura cu finantare europeana a
demonstrat ca motivul principal al intarzierii receptiei lucrarilor de investitie se datoreaza unei
proaste corelatii intre conditiile financiare si de timp stipulate in documentele de licitatie si
posibilitatile reale ale antreprenorilor.

Riscul de nerespectare a graficului de organizare a procedurilor de achzitii poate apare ca urmare
a influentei unor factori externi care sa produca decalaje fata de termenele stabilite initial. Aceste
conditii externe, necontrolabile prin proiect, pot fi determinate, de exemplu, de lipsa de interes a
furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni ce vor fi licitate, refuzul acestora de a accepta
conditile financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea ofertelor depuse,
aspecte care pot conduce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2

Atingeea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:

o Impact redus al strategiei de promovare in randul grupului tinta(populatie si agenti economici-
utilizatori ai vehiculelor) ;

¢ Neutilizarea investitiei create la capacitatea proiectata.

Pentru ca investitia sa atinga indicatorii economici-financiari ai proiectului se va implementa un

plan de marketing, al carui obiectiv va fi promovarea(constientizarea) in randul grupului tinta a

facilitatilor/avantajelor aduse de realizarea investitiei. De indeplinirea acestui obiectiv depinde intr-

0 mare masura calitatea si coerenta planului de marketing.

Nivelul 1

Riscurile abordate la acest nivel sunt:

*Posibile neconcordante intre strategiile locale si cele nationale de dezvoltare a transportului;
*Mediu legislativ incert datorita dorintei de armonizare a legislatiei romanesti la cea europeana.
Posibile neconcordante intre politicile locale si cele regionale in domeniul transporturilor,
reprezinta un risc ce poate periclita atingerea obiectivului general. In acest sens va trebui sa
existe o comunicare eficienta si permanenta intre partenerii localui si factorii de decizie de la nivel
central.

Din practica proiectelor finantate de Uniunea Europeana s-a observat ca modificarile legislative
dese si bruste pot afecta negativ succesul proiectelor.

Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri

Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:
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Evitarea riscului —implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia
riscului;

*Transferul riscului —impartirea impactului negatic al riscului cu o terta parte(contracte de
asigurare, garantii) ;

*Reducerea riscului-tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului

Planuri de contingenta-planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei
riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri cu un grad mai mare de aparitie:

RISCUL Descriere

Riscul tehnic - Riscul ca obiectivul in cauza sad nu se preteze din punct de
vedere al activitaii/destinatiei. Acest risc este eliminat datorita
bunei documentari si a experieniei specialigtiior pe care
benficiarul i-a contactat in faza elaborarii listei cu necesitat;.

o Riscul ca utilajele si echipamentele s& se deprecieze
moral. In domeniul obiectivului proiectului, evolutia
tehnicii nu este foarte rapida.

o Riscul exploatarii eronate. Personalul angajat pentru
exploatare si a interventiilor ulterioare va fi calificat si
instruit pentru buna exploatare a investitiei.

- Riscul eficientei exploatarii. Personalul de exploatare va fi
specializat iar competentele acestora verificate si imbunatatite
continuu.

Riscul financiar Riscul nerentabilitatii. Mediul rural trebuie s cunoasca o aliniere la
standardele U.E. astfel, investitia in cauzd este privitd ca un obiectiv
necesar cresterii calitatii vietii locuitorilor din zona.

Riscul sechestrului. | Acest risc nu poate avea loc in cadrul beneficiarului.

Riscul politic gi Riscul de razboi. Situatia socio - politicd a Romaniei nu supune
social beneficiarul la un asemenea risc.

Miscari sociale. Nu se prognozeaza migcari.

Talharii si vandalism. Obiectivele vor fi supravegheate permanent de
cétre personal specializat in conformitate cu prevederile legislative in
domeniul supravegherii si pazei obiectivelor strategice locale i
nationale

Riscul demografic - cresterea populatiei din zond peste capacitatea sistemului
proiectat. La proiectarea sistemului s-a avut in vedere
cresterea demografica. Astfel, investitia va putea fi exploatata
fn bune conditii si in cazul cresterii populatiei conform
previziunilor.

- scaderea populatiei din zona. Acest risc este eliminat datorita:

a. masurilor luate de autoritati privind stabilirea si sprijinirea tinerilor
sa rdmana in zona

b. statisticilor regionale si nationale cu privire la migcarile demografice
care araté scéderea migratiei catre zonele urbane

Riscul cerintelor Foarte importante in aceasta categorie de riscuri este riscul legat de
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obligatorii

alinierea la standardele din domeniu. Prin dotarea si achizitiile vizate
prin proiect, acest risc este eliminat, beneficiarul asigurand
indeplinirea standardelor impuse.

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC OPTIMA, RECOMANDATA.

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor;

Variantele car pot fi luate in considerare sunt urmatoarele:

Optiunea zero - fara a realiza nici o investitie, pastrand situatia asa cum este in
momentul de fata

Optiunea medie — realizarea investitiei in baza variantei 1 a proiectului (conducte de
canalizare din PVC)

Optiunea maxima - realizarea investitiei considerand implementarea variantei a doua
a proiectului ( conducte PAFSIN)

Analiza optiunii zero — a nu se face nici o investitie, situatia ramand asa cum este in

prezent.

Nerealizarea nici unei investitii pentru a remedia situatia actuala are urmatoarele dezavantaje

majore:

Pastrarea decalajului dintre Romania si U.E., decalaj care se incearca a fi diminuat
odata cu pozitia Romaniei de stat membru U.E.;

Imposibilitate de dezvoltare rurala a zonei de N-E a Romaniei;
Cresterea migratiei populatiei din zona rurala catre alte zone;

Ineficientizarea Administratiei Locale-prin imposibilitatea de a realiza infrastructuri
de interes local;

Cresterea imbolnavirilor datorate lipsei de igiena;
Infiltraiile ce afecteazé apele subterane si apele de suprafatd — poluarea mediului
Antrenarea deseurilor in situatii de inundare, creandu-se focare de infectie ;

Gradul scazut de igiena din cadrul gospodariilor, fapt ce duce la dezvoltarea unor
boli cu transmisie hidrica mai ales in randul copiilor si animalelor

Gradul crescut de nitriti din panza freatica exploatatd (compusi ce declangeaza boli
grave la copii ,boala séngelui albastru”)

Pastrarea/accentuarea atitudinii neprietenoase a persoanelor din mediul rural fata
de mediu i natura

Imposibilitatea dezvoltarii economice a zonei prin atragerea de investitii

Avantajele minore ale variantei zero:

> Nu necesita investitie, situatia ar ramane aceeasi.

Analiza implicatiilor financiare ale variantei zero:
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Nivel investional: 0 ron
Valoarea lucrarilor C+M = 0 ron

— Péstrarea decalajuiui dintre Romania si U.E., decalaj care se incearca a fi diminuat odata cu
pozitia Romaniei de stat membru U.E.

— Imposibilitate de dezvoltare rurald a zonei de N-E a Romaniei;
— Cresterea migratiei populatiei din zona rurala catre alte zone;

- Ineficientizarea Administratiei Locale-prin imposibilitatea de a realiza infrastructuri de interes
local;

— Cresterea imbolnavirilor datorate lipsei de igiena;
- Infiltratiile ce afecteaza apele subterane si apele de suprafata — poluarea mediului
-~ Antrenarea deseurilor in situatii de inundare, creandu-se focare de infeclie

-~ Gradul scazut de igiena din cadrul gospodariilor, fapt ce duce la dezvoltarea unor boli mai ales
n randul copiilor si animalelor

— Gradul crescut de nitriti din panza freaticd exploatatad (compusi ce declangeaza boli grave la
copii ,boala sangelui albastru”)

Dezavantajele majore ale variantei zero:
~ Pastrarea atitudinii neprietenoase a persoanelor din mediul rural fatd de mediu gi natura
- Imposibilitatea dezvoltarii economice a zonei prin atragerea de investitji

Analiza optiunii medii— realizarea investitiei recomandate de proiectant
Avantajele majore ale variantei medii (varianta 1):

- Reducerea decalajului dintre Romania si U.E., decalaj care se incearcd a fi diminuat odata cu
pozitia Romaniei de stat membru U.E.

- Dezvoltarea ruralad a zonei de N-E a Romaniei;
- Reducerea migratiei populatiei din zona rurala cétre alte zone;

- Cresterea eficientei Administratiei Locale-prin imposibilitatea de a realiza infrastructuri de interes
local;

- Reducerea imbolnavirilor datorate lipsei de igiena;
- Reducerea infiltratiilor ce afecteaza apele subterane si apele de suprafatd — poluarea mediului
- eliminarea antrenarea desgeurilor in situatii de inundare, creandu-se focare de infectie

- cresterea gradului de igien& din cadrul gospodariilor, fapt ce duce la dezvoltarea unor boli mai
ales in randul copiilor si animalelor

- Reducerea gradului de nitriti din panza freatica exploatata (compusi ce declangeaza boli grave la
copii ,boala sangelui albastru”)

- Pastrarea atitudinii prietenoase a persoanelor din mediul rural fatd de mediu gi natura
- Crestrea premiselor dezvoltarii economice a zonei prin atragerea de investitii
Avantajele minore ale variantei medii:

+ nivel mult mai mic al investitiei decat cel al variantei maxime

Dezavantaje minore ale variantei maxime (varianta 2)
» Cost ridicat investitional (vezi analiza multicriteriala si evaluari si devize varianta

2),
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5.2. Selectarea si justificarea scenariului recomandat

Cele doua alternative de finantare a proiectului de investiti se diferentiaza prin natura
materialelor din care sunt realizate conductele de colectare a apei uzate, restul elementelor fiind
pastrate constante.

Asa cum a fost prezentat la analiza multicriteriala si Varianta 1, constand in proiectarea
si montarea unei retele de canalizare cu tuburi PVC este mai eficientd din punct de vedere al
pretului conductelor de canalizare, costurilor de exploatare si intretinere, duratei de serviciu, gi
financiar, acesta fiind si motivul alegerii acestei variante.

Scenariul 1 ~ varianta optima din punct de vedere tehnic si financiar (varianta selectate pentru
finantare)

> sistem de colectare ape uzate conducte de canalizare din PVC;

In cele ce urmeaza se va realiza o analiza a avantajelor prin intermediul careia se vor lua in calcul
parametrii urmariti in cele 3 variante generate anterior (analiza muilticriteriala a optiunilor avute in
vedere)

Nota: modul de stabilire a punctajelor acordate a fost stabilit pe baza intrepretarilor proprii a
elaboratorului si a aplicarii rationamentului profesional, tinand cont de analiza datelor tehnice din
studiile tehnice ale proiectantului. Atat in teorie cat si in practica nu exista un algoritm specific al
analizei multicriteriale cu criterii sau modalitati impuse de interpretare, aceasta fiind diferita de la
investitie la investitiei in functie de tipul acesteia, iar rezultatele analizate prin prisma aplicarii
rationamentului profesional.

Scenariul 1 - Scenariul 2 -
conducte PVC; 145 p = : conducte PAFS; 116 p
s -

70
60
50|

40| Scesariul 0 -anu
fate nimic; 26 p

30

10

0

Grafic nr. 3 — punctajele analizei multicriteriala a celor 3 optiuni avute in vedere

Analiza tehnica a scenariilor analizate s-a facut in cadrul documentatiei tehnice (cap.
3.2)

Rezulta in mod clar ca optiunea cea mai adecvata este optiunea medie, si anume
implementarea scenariului propus - retele de canalizare din PVC.

5.3. Descrierea scenariului recomandat privind obtinerea terenului, asigurarea utilitatilor,
solutia tehnica
a. Obtinerea si amenajarea terenului
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Investitia se executa pe terenuri aflate in domeniul public, regimul de folosinta — zona de
drumuri de interes local si zona de utilitati publice (conform certificatului de urbanism atasat).

Amplasamentul se afla in intravilanul comunei Parava conform Planului Urbanistic General.

Toate zonele drumurilor, afectate de lucrarile pentru executia retelelor proiectate, vor fi
refacute si readuse la stadiul initial.

[ Pret
Categoria de lucrari UM unitar | Cantitati Pret total

1. | Obtinerea terenului mp 0 0 0
Degajarea terenului de corpurile straine,

asternerea uniforma a stratului de pamant
vegetal, semanarea gazonului, udarea 100 0
suprafetelor cu furtunul, plantare arbusti foios mp
(buxus) cf. antemasuratoare similara la 100
mp .
Total 0

b.asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Intrucat proiectul propune executia unui sistem de canalizare gravitational cu statii de
pompare functionarea particulara a tronsoanelor proiectate necesita consum de energie. In
vederea functionarii echipamentelor de tratare a apei uzate menajere colectatate ce se epureaza
in statia de epurare este necesar consum de energie, care a fost cuantificat in cadrul proiectului de
extindere a sistemului de colectare ape uzate.

Costurile necesare tratarii apei colectate au fost cuantificate in cadrul analizei cost
beneficiu.

c. Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din puct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional- arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza,
corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-
economici propusi

Retea de canalizare proiectata (conducte din PVC)

- conducte de canalizare in sistem gravitational
v PVC, SN 8, D - 250 x 7,30 mm cu o lungime de 6.521 m
v PVC, SN 8, D - 315 x 9,30 mm cu o lungime de 1.817 m

- camine de vizitare carosabile CV Dn 1000 mm din PE - 332 buc.
Conducte refulare ape uzate menajere PEHD, PE100, SDR17, Pn10, De=110 x 6,6 mm cu o
flungime de 314 m.

Statii de pompare ape uzate menajere, complet echipate in cheson de beton (@- 2m, H=4m)
v SPAU 1 - (1A+1R), Q=16 mc/h, H=10 mCA, 2,5 kW
v SPAU 2 - (1A+1R), Q=18 mc/h, H=11 mCA, 2,5 kW

Racorduri pana la limita de proprietate in satul Radoaia (tronson asfaltat
v' 23 camine de vizitare necarosabile,
v subtraversari de drum (25 buc., L=170 m) cu conducta de racord PVC, PVC, SN 8, D 200
mm (L total= 170 m) in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m;
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Nr. | Tronsoane | Conducte de canalizare Lungime | Camine SPAU | Subtra
crt. (m) {buc.) versari
1 sat Parava | PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 1.030 | 48 carosabile
mm
2 | satRadoaia | PEHD, PE100, SDR17, 314 2 buc.
. Pn10, De=110x 6,6 mm 129 | SPAU1
, PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 3.986 carosabile | SPAU2
mm
racorduri pana la limita de 23 25 buc
' proprietate necarosabile (L=170
' -23 camine necarosabile, m)
-subtraversari de drum (25
buc.) cu conducta de racord 170
PVC 200 mm (L total= 170
m) in foraj orizontal cu TP
OL 3239 x 50 mm, L
total=170 m
3 |sat PVC, SN 8, D - 250 x 7,3 1.505 165
Dragusani mm carosabile
PVC, SN 8, D - 315 x 9,3 1.817
mm
Total 8.822 m total 355 | 2 buc. | 25 buc.
. buc

Conducte de refulare ape uzate menajere

Pentru colectarea apelor uzate menajere din zonele mai joase, unde evacuarea apelor uzate
nu se poate realiza gravitational, se folosesc doua stafii de pompare ape uzate menajere si
conducte de refulare. Conductele de refulare propuse sunt realizate din polietilend de Tnalta
densitate (PE-HD) si au urméatoarele caracteristici: PE100, SDR 17, Pn 10, cu diametrele @ 110 x
6,6 mm.

Lungimea totala a conductelor de refulare este de 314 m.

Conductele se refulare se vor monta in axul drumuilui, pe domeniul public.
Adancimea de pozare se va executa conform profilelor longitudinale ce respecta

urmatoarele criterii:

» adancimea maximad de Tinghe{ pentru terenul de fundare,

la nivelul

cotei

sapaturii, tinand seama de recomandarile prevederilor STAS 6054 "Adancimea
maxima de inghet";

> realizarea, daci este cazul, a unui strat de umplutura din pamant de minim 80 cm
deasupra extradosului crestei canalului, in scopul micgorarii prin "efectul de bolta" a
solicitérilor mecanice exterioare care actioneaza asupra canalului (in special din
greutatea vehiculelor care circula pe carosabil).
Apele uzate ce urmeaza a fi canalizate dupa provenienta sunt:
> ape uzate menajere, rezultate din satisfacerea nevoilor de apa gospodaresti si
igienico-sanitare ale locuitorilor;

> ape uzate publice, rezultate din satisfacerea nevoilor de apa din institutile si
unitatile publice;
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Structura retelei de canalizare este arborescentd: canalele de racord converg in canale
colectoare secundare ce se reunesc in colectoare principale, ce se termina la statia de epurare,
aceste canale s-au proiectat in functie de:

> sistematizarea zonei,

> cantitatea si calitatea apei de canalizare;

» relieful terenului;

» puncte obligate si obstacole.

Reteaua de canalizare este subterand, sunt vizibile numai capacele cdminelor de vizitare si
spalare, aceste capace sunt amplasate la nivelul terenului.

La proiectarea sistemului de canalizare s-a prevazut sa se asigure o perfecta etanseitate, o
netd separare de refeaua de alimentare cu apa (cu care nu trebuie sa vind in contact gi in nici un
caz sa nu treacd deasupra ei) ca sd se evite orice posibilda contaminare. S-a prevazut o cadere
suficientd, adancime corespunzatoare ca sa nu apard iarna inghet si dimensionarile (diametre)
adecvate ca s3 permitd preluarea intregului debit, sd nu se ajunga la blocaje si refulari la exterior
pe strazi sau si mai rau in interiorul cladirilor.

Conditiile de amplasare la incrucigarea retelelor edilitare si distantele in plan orizontal si
vertical a canalelor care colecteaza si transporta ape uzate fata de alte elemente de constructie,
arbori, retele, etc. sunt recomandate in SR 8591/1 "Retele subterane. Conditii de amplasare”.

Principalele conditii de amplasare aplicabile in situatia prezentului studiu sunt prezentate
mai jos:

> distanta minim& intre conducte si canale precum si intre acestea si constructiile
existente trebuie s& asigure stabilitatea constructilor, tindnd seama de
adancimea de fundare precum si de caracteristicile geotehnice ale terenului.

> in cazul retelelor de apa potabila aflate in vecindtatea canalizérii trebuie sa
asigure evitarea exfiltratilor din canal si infitrati ale apei de canalizare in
reteaua de apa potabila.

» incrucigérile intre retelele edilitare subterane se fac, de reguld sub un unghi de
proiectie intr-un plan orizontal de 75... 80°. Se admit reduceri ale unghiului pana la
45°, in cazul in care conductele sunt amplasate pe strazi care se
intersecteaza pana la acest unghi.

> in plan vertical, profilul in lung prin colector va fi conceput astfel incat pantele
radierului canalelor s urmareasca, pe céat posibil, pantele terenului natural pentru a
rezulta un volum de terasamente minim, cu conditia respectarii vitezelor minime
si maxime in colectoare.

Sistemul de canalizare urmeaza sa fie executat din tuburi PVC 200, 250 si 315 mm.

Caminele de vizitare sunt amplasate la schimbari de directie si in aliniament dar la distante
nu mai mari de 60 m.

Reteaua de canalizare s-a proiectat cu panta de scurgere intre 0,3% - 5%, pe tronsoanele
unde panta canalului nu se incadreaza in aceste s-au prevdzut camine de spalare respectiv
camine de rupere de panta.

Totodatd pe tronsoanele unde debitul de apa are viteza de transport sub 0,7 m/s sunt
prevazute posibilitdti de spalare si curétire a conductelor.

Retea de canalizare menajera va utiliza curgerea gravitationald datorata reliefului favorabil
pentru transportul apelor uzate menajere.

incarcarea apelor uzate evacuate in reteaua de canalizare menajerd se va incadra in
prevederile NTPA 002-2005. Conductele si fitingurile trebuie s& fie de aceleasi diametru si
aceeasi clasa de material cu cele specificate si aratate in desen iar conexiunile trebuie sa fie
perfect etange. Toate conductele, fitingurile si supapele trebuie sa fie in conformitate cu
standardele din domeniu.
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Conducte PVC

La calcul hidraulic al retelelor de canalizare s-a tinut cont de pantele terenului din zona, de
coeficientul de rugozitate al tuburilor de canalizare folosite si de prevederile din STAS 3051/91 si
conform specificatiilor producatorului. La dimensionare s-a avut in vedere respectarea vitezei minime
de autocuratire de 0,7 m/sec si viteza max. admisa de 3,0 m/sec.

La finalul lucrarilor asociate infiintarii retelelor de canalizare, Antreprenorul va aduce la
starea initiala terenul afectat din incinta acestor utilitati si va repara imprejmuirile, portile de acces
sau orice alt element sau structura deteriorata de acesta in timpul lucrarilor, indiferent daca aceste
deteriorari au fost provocate accidental sau ca necesitate pentru a crea posibilitatea de derulare a
activitatilor.

Céamine de vizitare si racord

Pe traseul retelelor de canalizare s-au prevazut camine de vizitare prefabricate din beton cu
capac si rama — STAS 2448-82 (332 buc.). Caminele de intersectie si vizitare sunt amplasate la
maximum 60 m intre ele (pe aliniamente). Caminele de vizitare, de intersectie si de schimbare
de directie se vor executa conform SR EN 1917:2003/AC 2008.

Se vor utiliza camine de vizitare prefabricate din beton. Caminul de vizitare va fi circular cu
diametrul interior 1000 mm si se va realiza din elemente prefabricate din beton cu element de
baza, element drept (inel), element de reductie (cap tronconic), inel de beton si capac din fonta
carosabil, care sa suporte o sarcina de 400 KN conform SR EN 124/1996. Coborarea in camine se
face prin intermediul unor trepte prevazute in interior din otel protejat anticoroziv.

Evaluari costuri
Evaluare costuri colectoare de canalizare

Nr Denumire Lei fara TVA Rt ‘::ita”

1 | Colector canalizare Parava - L = 1030 m; H med=1,8 m; 497.361,28 482,88 |
48 camine de vizitare

1.1 | Terasamente (sapatura manuala 10%, sapatura mecanica 289.517,88 281,09

90%, imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica,
compactare cu maiul, compactare cu placa, umplutura cu
nisip, umplutura cu balast, transport cu autolasculanta la dist
10 km - nisip si balast, transport cu roaba, incarcat pamant
excedentar, transport cu auto pamant excedentar, sprijiniri
de maluri, desfacere refacere sistem rutier)

1.2 | Constructii - teava PVC, SN 8, d - 250 x 7,3 mm, camine 207.843,41 201,79
vizitare STAS 2448-73 cu camera de lucru He = 2 m, din tub
de beton cu cep si buza, elemente la camine - aducerea la
cota din beton simplu monolit, capac si rama STAS 2308-81
pentru camine cu piesa suport carosabil IV

2 Colector canalizare Dragusani - L = 3.322 m; H med=2,40 | 1.772.044,71 533,43
m; 155 camine de vizitare
2.1 | Terasamente (sapatura manuala 10%, sapatura mecanica 1.078.860,36 324,76

90%, imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica,
compactare cu maiul, compactare cu placa, umplutura cu
nisip, umplutura cu balast, transport cu autolasculanta la dist
10 km - nisip si balast, transport cu roaba, incarcat pamant
excedentar, transport cu auto pamant excedentar, sprijiniri
de maluri, desfacere refacere sistem rutier)
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2.2

Constructii - teava PVC, SN 8, d - 250 x 7,3 mm (L=1.505
m) si PVC, SN 8, d - 350 x 9,50 mm (L=1.817 m), camine
vizitare STAS 2448-73 cu camera de lucru Hc =2 m, din tub
de beton cu cep si buza, elemente la camine - aducerea la
cota din beton simplu monolit, capac si rama STAS 2308-81
pentru camine cu piesa suport carosabil IV

693.184,35

208,66

Colector canalizare Radoaia - 1.=3.986 m; H med=2,20 m;
129 camine de vizitare carosabile, 23 camine
necarosabile, subtraversari de drum cu conducta de
racord PVC 200 mm (L= 170 m) in foraj orizontal cu TP
OL 323,9 x 5,0 mm, L. total=170 m (racorduri pana la
limita de proprietate)

4.803.875,91

1.205,19

341

Terasamente (sapatura manuala 10%, sapatura mecanica
90%, imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica,
compactare cu maiul, compactare cu placa, umplutura cu
nisip, umplutura cu balast, transport cu autolasculanta la dist
10 km - nisip si balast, transport cu roaba, incarcat pamant
excedentar, transport cu auto pamant excedentar, sprijiniri
de maluri)

1.200.000,00

301,06

3.2

Constructii - teava PHED, d - 110 x mm, PVC, SN 8, d - 250
X 7,3 mm, camine vizitare STAS 2448-73 cu camera de
lucru He = 2 m, din tub de beton cu cep si buza, elemente la
camine - aducerea la cota din beton simplu monolit, capac si
rama STAS 2308-81 pentru camine cu piesa suport
carosabil IV; 23 camine necarosabile @800 mm (de racord)
cu piesa suport tip Il B, conducta de racord PVC 200 mm
(L= 170 m), foraje orizontale cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L
total=170 m (racorduri pana la limita de proprietate)

1.718.355,91

431,10

3.3.

Desfacere refacere structura asfaitica tronson de drum
asfaltat Radoaia (1924 m x 980 lei/m) conform proiect
similar 2021

1.885.520,00

980

Statii de pompare ape uzate SPAU 1 si SPAU 2 Radoaia
(complet echipate) - terasamente, constructii, utilaje,
instalatii electrice, hidraulice, imprejmuire etc.

385.081,20

41

Statie de pompare ape uzate SPAU 1, complet echipata,
Q=16 mc/h, H-10 mCA, camin beton, Di=2m, Htotal =4 m,
cu montaj subteran,echipat cu placa carosabila,rama si
capac de acces din fonta,trepte de acces din otel,garnituri
din cauciuc si piese racord/de trecere pentru conducte
conform plan proiect., complet echipata (terasamente,
rezistenta placa, constructii, instalatii electrice int, instalatii
hidraulice, instalatie exhaustare si tratare gaze de
canalizare, imprejmuire)

167.193,60

42

Statie de pompare ape uzate SPAU 2, complet echipata,
Q=18 mc/h, H-11 mCA, camin beton, Di=2m, Htotal =4 m,
cu montaj subteran,echipat cu placa carosabila,rama si
capac de acces din fonta,trepte de acces din otel,garnituri
din cauciuc si piese racord/de trecere pentru conducte
conform plan proiect., complet echipata (terasamente,
rezistenta placa, constructii, instalatii electrice int, instalatii
hidraulice, instalatie exhaustare si tratare gaze de
canalizare, imprejmuire)

199.550,60

4.3.

Montaj utilaje tehnologice

TOTAL VALOARE EVALUARE (fara TVA):

18.337,00

7.458.363,10

Taxa pe valoarea adaugata (19 %):

1.417.088,99

TOTAL VALOARE:

8.875.452,09
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d. Probe tehnologice si teste

In afara verificarilor, la executie, de presiune si etanseitate, probe la SPAU, verificari ce vor fi
specificate in cadrul programelor de urmarire si control, faze determinante, pentru retele nu sunt
necesare alte probe sau teste tehnologice.

Probele tehnologice pentru sistemul de colectare ape uzate includ:
Retea canalizare: probe etanseitate la presiune si probe SPAU-uri.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferent obiectivului de investitii:

a. indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in
lei, cu TVA, respectiv fara TVA, din care constructii montaj

Nr. DENUMIREA CAPITOLELOR $lI Valoare TVA (19%) Valoare
crt. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) ° (inclusiv TVA)
lei [ lei lei
PARTEA I-a
CAPITOLUL 1-- Cheltuieli pentru
obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenuiui 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli pentru relocarea/protectia
1.4 utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru
2 asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului
2,1 alimentare cu apa 0,00 0,00 0,00
2,2 canalizare 0,00 0,00 | 0,00
2,3 alimentare cu gaze naturaie 0,00 0,00 ] 0,00
2,4 energie electrica 40.500,00 7.695,00 48.195,00
TOTAL CAPITOLUL 2 40.500,00 7.695,00 48.195,00
3 CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru
proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studi 35.300,00 6.707,00 42.007,00
3.1.1 | Studii de teren 28.300,00 5.377,00 33.677,00
Raport privind impactul asupra
3.1.2 mediului 3.000,00 570,00 ‘. 3.570,00
3.1.3 | Alte studii specifice 4.000,00 0,00 | 4.000,00
Documentatii suport si cheltuieli
3.2 pentru obtinere avize, acorduri i 24.830,00 4.717,70 29.547,70
autorizatii
3.3. Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performatei energetice si
34 | auditul energetic al cladirilor 0,00 0,00 0,00
Proiectare si inginerie-CU, SF, DTAC,
3.5 AVIZE, PTH, CS, DE 301.342,00 57.254,98 358.596,98
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3.5.1 | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate/documentatie
3.5.3 | de avizare a lucrarilor de interventii si 65.882,00 12.517,58 78.399,58
deviz general
Documentatii tehnice necesare in
3.5.4 | vederea obtinerii obfinere 26.600,00 5.054,00 31.654,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a
3.5.5 | proiectului tehnic si a detaliilor de 18.700,00 3.553,00 22.253,00
executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 190.160,00 36.130,40 226.290,40
3.6 Organizarea procedurilor de achizifie 7.000,00 1.330,00 8.330,00
37 Consultanta 18.000,00 3.420,00 21.420,00
Managentul de proiect pentru
3.71 obiectivul de investitii 18.000,00 3.420,00 21.420,00
3.7.2 | Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 Asistenta tehnica 298.334,53 56.683,56 355.018,09
Asistenta tehnica din partea
3.8.1 proiectantului 111.875,45 21.256,34 133.131,79
381 | pe perioada de executie a lucrarilor 111.87545 |  21.256,34 133.131,79
pentru participarea proiectantului la
38.1 fazele incluse in programul de control
2‘ ' al lucrarilor de executie, avizat de 0,00 0,00 0,00
' catre Inspectoratul de Stat in
Constructii
3.8.2 | Dirigentie de santier 186.459,08 35.427,23 221.886,31
TOTAL CAPITOLUL 3 684.806,53 130.113,24 814.919,77
4 CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru
investifia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 7.073.281,90 | 134392356 8.417.205,46
Montaj utilaje tehnologice,
4.2 echipamente tehnologice si 18.337,210 3.484,07 21.821,28
functionale
Utilaje, echipamente tehnologice i
4.3 functionale care necesita montaj 366.744,200 69.681,40 436.425,60
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale fara montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 4 7.458.363,31 | 1.417.089,03 8.875.452,34
5 CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 88.922,27 16.895,23 105.817,51
5.1.1 | Lucréri de constructie 88.922,27 16.895,23 105.817,51
5.1.2 Cheltuieli conexe organizérii de 0,00 0,00 0,00

santier
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Comisioane, taxe, cote legale, costul
52 | Creditului 95.453,31 0,00 95.453,31
5.2.1 | Comisioane, taxe, cote legale 95.453,31 0,00 95.453,31
51'2'1 Comisionul bancii finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.1 | Cota I.S.C. Pentru controlul calitatii 0,5
.2 lucrarilor de constructii % 35.660.60 0,00 35.660,60
Cota 1.S.C. Pentru controlul statului in
5.2.1 | amenajarea teritoriului, urbanism si 0,1
3 pentru autorizarea lucrarilor de % 713212 0.00 713212
constructii de constructii
521 | cotacsc. 0 35.660,60 0,00 35.660,60
5.2.1 | Taxe pentru acorduri, avize conforme
5 si autorizatia de construire/desfiintare 17.000,00 0.00 17.000,00
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute ‘f,/f 337.448,85 |  64.11528 401.564,13
Cheltuieli pentru informare si
5.4 publicitate 4.000,00 760,00 4.760,00
TOTAL CAPITOLUL 5 525.824,43 81.770,51 607.594,95
8 CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru
probe tehnologice si teste
6.1 Pregéatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOLUL 6 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL GENERAL 8.714.494,28 | 1.637.617,78 10.352.112,06
" | Din care C+M 7.221.041,39 | 1.371.997,86 8.593.039,25

b. indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta —elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii:

Nr.
crt.

Tronsoane

Conducte de canalizare

Lungime

(m)

Camine
(buc.)

SPAU

Subtra
versari

1

sat Parava

PVC, SN 8, D - 250 x 7,3
mm

1.030

48 carosabile

2

sat Radoaia

PEHD, PE100, SDR17,
Pn10, De=110 x 6,6 mm

314

PVC, SN 8, D - 250 x 7,3
mm

3.986

129
carosabile

2 buc.
SPAU1
SPAU2

racorduri pana la limita de
proprietate

-23 camine necarosabile,
-subtraversari de drum (25
buc.) cu conducta de racord
PVC 200 mm (L total= 170
m) in foraj orizontal cu TP
OL 3239 x 50 mm, L
totai=170 m

170

23
necarosabile

25 buc
(L= 170
m)

sat
Dragusani

PVC, SN 8, D - 260 x 7,3
mm

1.505
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PVC,
mm

SN 8, D - 315 x 9,3

1.817

Total

8.822 m total 355

buc

2 buc.

25 buc.

Beneficiarii sistemului de colectare ape uzate -

Categorie Efective , .
D Asigurare norme de consum apa potabila

consumatori (situatia de Vzi

perspectiva)

Locuitori 1326 | persoane 100

c. Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare

Indicatori financiari :

Rezultatele analizei financiare:

Indicatori socio-economici

Toti cei 1326 de locuitori ai celor trei sate pentru care se proiecteaza extinderea retelei de
canalizare vor putea beneficia de servicii de colectare ape uzate menajere in urma finalizarii

acestei investitii.

Indicatori de performanta Valoare Valoare admisibila
VAN -7.927.744,55 <0

RIR -6,05% <5%

Raport cost- beneficiu 0,32 <1

Flux numerar cumulat Pozitiv in fiecare an Pozitiv in fiecare an

Se preconizeaza ca urmare a implementarii proiectului - extiderii retelei de colectare si a
apelor uzate, se vor racorda la retelele de apa canal un numar de cca. 631 locuinte, care
reprezinta beneficiarii directi ai proiectului. Implementarea proiectului de investitii va avea un
impact pozitiv asupra nivelului de comfort si sanatatitii populatiei din mediul rural, va contribui la
cresterea indicatorilor economici si imbunatatirea calitatii factorilor de mediu (sol, panza de apa
freatica).

Indicatori de operare

Urmare a punerii in fuctiune a sistemului de colectare si tratare ape uzate se va reduce

numarul imbolnavirilor cu transmisie hidrica, numarul cazurilor de imbolnaviri de boala albastra etc.

d. durata estimata de executie a investitiei - 24 luni

5.5 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punct de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Legislatia ce a stat la baza dimensionarii sistemului de alimentare cu apa, colectare si tratare ape
uzate:

- STAS 1343/1-2006 — Alimentare cu apa — Determinarea cantitatilor de apa potabila

- STAS 1846/1-2006 — Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare
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- STAS 1795/87 — Instalatii sanitare. Canalizare interioara.
- P118/2-2013 — Normativ privind securitatea la incendiu partea a Il a — Instalatii de stingere
- Legea nr.458/2002 privind calitatea apei potabile actualizata prin OUG 1/2011;
- Normativ pentru proiectarea constructiilor si instalatiilor de epurare a apelor uzate orasenesti-
partea |: Treapta mecanica- NO 032-1999, aprobat de MTCT cu ordinul 60/N/25.08.1999 (Buletinul
constructiilor vol 4-5/2004)
- Normativ pentru proiectarea constructiilor si instalatilor de epurare a apelor uzate orasenesti-
partea ll: Treapta biologica- NO 088-03, aprobat de MTCT cu ordinul 639/23.10.2003 (Buletinul
constructiilor vol 4-5/2004)
-Legea 10/1991 republicata
- STAS 4273 — 83 ~ Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de importanta.
- STAS 2448 — 82 — Canalizari. Camine de vizitare.
- STAS 2308 — 81 — Alimentare cu apa si canalizare. Capace si rame pentru camine de vizitare.
- SR 8591 - 1977 — Retele edilitare subterane — Conditii de amplasare.
- STAS 6054 -97 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.
- Norme de protectia muncii NPM din Legea 5 — protectia muncii
- Norme republicane aprobata cu Ordinul M.M nr. 34/75 si nr. 110/77 si 39/77 al M.S.
- H.G. 188/ 20.03.2002 pentru aprobarea unor norme privind condiile de descarcare in mediul
acvatic a apelor uzate, modificata si completata prin H.G. 352/11.05.2005 (NTPA 001
si NTPA 002)

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare
si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat’/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte
surse legal constituite

surse finantare an 1 an2 total
buget de stat 4.425.527,9 5.408.978,6 9.834.506,5
buget local 232.922 52 284.683,08 517.605,6
total 46584504 | 5.693.661,6 10.352.112 |

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificat de urbanism nr. 15/26.06.2019, emis de catre Primaria comunei Parava in scopul
autorizarii executarii lucrarilor de construire “Extinderea sistemului de canalizare comuna Parava,
judetul Bacau”.

Amplasamentul se afla in intravilanul comunei Parava conform Planului Urbanistic General.
6.2. Extras de carte funciara
6.3. Actul administrativ al autoritatii competente de protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, masuri de compensare
Acord de mediu

Investitia are un impact pozitiv asupra mediului si sanatatii populatiei.

Rezultate preconizate ale proiectului sunt:

- cresterea graduala a numarului de gospodarii care se vor racorda la sistemul de colectare ape
uzate,

- inlaturarea poluarii generata de infiltrarea apei uzate in sol, panza de apa freatica si sol prin
eliminarea latrinelor/ bazinelor vidanjabile de colectare a apelor uzate si preluarea apelor
uzate in conditii de siguranta in reteaua de canalizare;
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- elliminarea cheltuielilor de vidanjare periodica si de transport a apelor uzate la cea mai
apropiata statie de epurare, cat si evitarea poluarii generata de posibilele scurgeri de
apa uzata din vidanje;

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor:
- 6.5. Studiu topografic vizat de OCPI (atasat)

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
~acord de mediu

-aviz racord apa- canal,

-aviz de gospodarire a apelor

- aviz E-On Electrica;

-aviz sanatatea populatiei

-aviz Serviciul judetean de drumuri

-aviz administrator drumuri locale

-extras de carte funciara

-studiu geotehnic

7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea cu implementarea investitiei

U.A.T COMUNA PARAVA, cu sediul in sat Parava, comuna Parava, jud. Bacau.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,
esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementarea proiectului este de 24 de luni calendaristice.

surse finantare an 1 an2 total.
buget de stat 4.425.527,9 5.408.978,6 9.834.506,5
buget local 232.922,52 284.683,08 517.605,6
total 4.658.450,4 5.693.661,6 10.352.112
Valoa]'e ( illCluSiV T.V.A- ) Defalcarea
N Denumirea capitolelor i a
r. . pe surse
ert. subcapltol'elqr Valoare TVA Valoare cu de
de cheltuieli (fﬁr# T.V.A.) TVA finangare
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 | buget local
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 buff; tde
1.3 | Amenajiri pentru protectia mediului 0,00 0,00 0,00 | buget local
si aducerea la starea initiala
1.4 Cl'uf,ltuieli pentru relocarea/protectia 0.00 0.00 buget de
ufilitiitilor stat
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
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Capitolul 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului

Cheltuieli pentru asigurarea buget de
2 utilititilor necesare obiectivului AN ot AS:195,00 stat
TOTAL CAPITOL 2 40.500,00 7.695,00 48.195,00
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenti tehnici
3.1 | Studii 35.300,00 6.707,00 42.007,00 | buget local
Documentatii-suport si cheltuieli
3.2 | pentru obtinerea de avize, acorduri si 24.830,00 4.717,70 29.547,70 | buget local
autorizatii
3.3 | Expertizare tehnic# 0,00 0,00 0,00 | buget local
3.4 Cerf:nficarea performant.el‘ energetice i 0,00 0,00 0,00 | buget local
auditul energetic al clidirilor
3.5 | Proiectare 301.342,00 57.254,98 358.596,98
3.5.1 | Tema de proiectare 0,00 0.00 0,00 | buget local
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 | buget local
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare .
353 a lucrarilor de interventii i deviz general 65.882,00 12.517,58 78.399,58 | buget local
Documentatiile tehnice necesare in vederea bueet de
3.5.4 | obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor si 26.600,00 5.054,00 31.654,00 g
DTAC stat
Verificarea tehnici de calitate a D.T.A.C,, buget de
3.5.3 proiectului tehnic §i a detaliilor de executie LA 3:553,00 22.253,%0 stat
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 190.160,00 36.130,40 226.290,40 b“ffattde
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 7.000,00 1.330,00 8.330,00 | buget local
3.7 | Consultanti 18.000,00 3.420,00 21.420,00 | buget local |
3.8 | Asistentd tehnicd (dirigentie de 298.334,53 56.683,56 355.018,09 | buget local
santier + AT proiectant)
TOTAL CAPITOL 3 684.806,53 130.113,24 814.919,77
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 | Constructii si instalatii 7.073.281,90 1.343.923,56 8.417.205,46
4.1.1 | Pentru care exista standard de cost 7.073.281,90 1.343.923,56 8.417.205,46 b“ft‘:‘tde
4.1.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 buff;tde
4 | Montaj utilaje, echipamente 18337,21 3.484,07 21.821,28
tehnologice si functionale
. buget de
4.2.1 | Pentru care exista standard de cost 18.337,21 3.484,07 21.821,28 stat
4.2.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 buf&de
43 | Utilaje, echipamente tehnologice si 366.744,20 69.681,40 436.425,60
functionale care necesitd montaj
4.3.1 | Pentru care exista standard de cost 366.744,20 69.681,40 436.425,60 b“fgtde
4.3.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 buieattde
Utilaje, echipamente tehnologice i
4.4 | functionale care nu necesiti montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.4.1 | Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00 bugte:tde
4.4.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 | bugetde
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stat
4.5 | Dotiiri 0,00 0,00 0,00
4.5.1 | Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00 bufgtde
4.5.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 bufzt de
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
4.6.1 | Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00 bufte;tde
4.6.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00 buff;tde
TOTAL CAPITOL 4 | 7.458.363,31 | 1.417.089,03 8.875.452,34
Capitolul 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 88.922,27 16.895,23 105.817,50
Lucrari de constructii si instalatii buget de
5.1.1 aferente organizirii de santier 88.92227 16.895,23 105.817,50 stat
5.1.2 | Cheltuieli conexe organiz#rii santierului 0,00 0,00 0,00 | buget local
5 | Comisioane, taxe, cote, costul 95.453,32 0,00 95.453,32
creditului
Comisioanele si dobanzile aferente ;
5.2.1 creditului bincii finantatoare 0:80 20 0,00 [ERcltee
Cota aferents ISC pentru controlul buget de
322 calitatii lucrarilor de constructii 33:660,60 g SR stat
Cota aferenta ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, buget de
Sies urbanism gi pentru autorizarea lucririlor 182,12 e L stat
de constructii
Cota aferentd Casei Sociale a buget de
524 Constructorilor - CSC 35.660.60 0,00 35.660,60 <tat
Taxe pentru acorduri, avize conforme §i y
52.5 autorizatia de construire/desfiintare 17.000,00 0,00 17.000,00 | buget local
5.3 | Cheltuieli diverse si nepreviizute 337.448.85 64.115,28 401.564,13 | PuEetde
5.4 | Cheltuieli pentru informare i 4.000,00 760,00 4.760,00 | buget local
publicitate
TOTAL CAPITOL 5 525.824,44 81.770,51 607.594,95
Capitolul 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregiitirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00 | buget local
6.2 | Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00 b“ff;tde
TOTAL CAPITOL 6 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL GENERAL 8.714.494,28 | 1.637.617,78 | 10.352.112,06
Din care C+ M
(1.2+1.3+1.442+4.1+4.2+5.1.1) 7.221.041,38 | 1.371.997,86 | 8.593.039,24
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Graficul de realizare a investitiei
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare
Dupa extinderea sistemului de colectare si tratare ape uzate, investitia va fi data spre
gestiune serviciului local de apa-canal.
7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
Riscuri institutionale si organizationale
¢ Management de proiect neadecvat;
¢ Retragerea sprijinului acordat de catre Consiliul Local ;

¢ Lipsa de resurse si de planificare ;
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In functie de structura riscurilor se vor lua masurile necesare unei gestionari eficiente si corecte a
riscurilor. Gestionarea riscurilor se realizeaza pe baza a 4 operatiuni distincte:

¢ Planificarea (operatiune care intra in sarcina Consiliului Local al comunei Parava
si a Consultantului desemnat in urma licitatiei de prestari servicii pentru aceasta
etapa);

¢ Monitorizare (operatiune care intra in sarcina Primariei),

e Alocarea resurselor necesare prevenirii sau inlaturarii efectelor riscurilor produse
(operatiune care intra in sarcina Primariei, Consiliului Local direct implicat in proiect
si altor institutii financiare sau politice al caror rol este de sprijinire a proiectului);

o Control (operatiune care intra in sarcina Primariei).

Echipa de management din cadrul Consiliului Local va fi responsabila pentru:
-realizarea raportelor de progres (tehnice si financiare);

-urmarirea graficelor de lucrari si a platilor;

-inspectia pe teren.

8. Concluzii si recomandari
Recomandari -finantarea investitiei urmarind solutia tehnica prezentata la varianta 1.
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Tel/Fax.: 0234.512.829 e-mail: mapamondbc@yahoo.com Cont: RO42TREZ0615069XXX000518

Trezoreria Bacau

Proiect nr. 76/2021 — faza SF
“Extinderea sistemului de canalizare, comuna Parava, judetul Bacau”
Beneficiar: U.A.T. comuna Parava, judetul Bacau

BREVIAR DE CALCUL HIDRO

Breviarul de calcul s-a intocmit conform STAS-urilor 1343/1-2006, 1343/2-2007, 1478-1990,
a normativului P 28/1994 si a Ordiriului M.L.P.T.L. 29/N/1993.

Investitia (extindere retele de colectare ape uzate) va deservi un numar de 1326 locuitori
consumatori casnici.

Debit specific: 100 l/zi/pers — conform STAS 1343-1/2006 Tab. 1, pct. 3, pentru zone cu
gospodarii avand instalatii interioare de apa rece, calda si
canalizare, cu preparare individuala a apei calde

65 l/zilpers — conform STAS 1343-1/2006 Tab. 1, pct. 4, pentru zone cu
cismele amplasate in curti fara canalizare

Pentru determinarea cantitatilor de apa necesare se considera un spor de crestere pentru
populatie de 0,25% pe an. Numarului de locuitori la nivelul anului 2041 se va calcula cu formula:

N20= N x (1+ 0,01p)" unde p=spor de crestere considerat de 0,15%

n=20 ani

Cantitatile de apa necesare s-au determinat analitic, diferentiat pentru fiecare folosinta si
cuprind urmatoarele categorii de apa:

- apa pentru nevoi fiziologice, igiena individuala si prepararea hranei;

- apa necesara pentru combaterea incendiilor;

- apa pentru nevoile proprii ale sistemului de ap3;

- necesarul de apa pentru acoperirea pierderilor tehnic admisibile din sistem.

DETERMINAREA NECESARULUI DE APA
Calculul debitului zilnic mediu -Qzi med

Q zi mediu= 11000 ., [Z N (i) x qs (i)} (mc/zi)

k=11 i=1
Determinarea debitului zilnic maxim - Qzi max

Qzi max=Q zi med x Kzi (mc/zi)
Kzi=1,3 - valoarea maxima a abaterik valorii consumului zilnic

Determinarea debitului zilnic minim — Qzi min

Q minim zilnic= Qzi max x 0,3 (mc/zi)

Determinarea debitului orar maxim de apa — Qo max

Qorar max=1/24 x Qzi max x Ko [mc/h]

Ko= 2,0 - valoarea maxima a abaterii valorii consumului orar .
Elemente caracteristice — notatiile din formule au urmatoarele semnificatii si valori:
N(i} — numarul de utilizatori - pe categorii de folosinta
gs(i) — debitul specific
qy~— debitul specific pentru nevoi gospodaresti
g, — debitul specific pentru nevoi publice
Ko = valoarea maxima a abaterii valorii consumului orar



A. NECESARUL S| CERINTA DE APA VERIFICARE DEBITE STATIE DE EPURARE

APE UZATE (SITUATIA EXISTENTA)

Statia de epurare a fost dimensionata pentru a prelua intregul volum de apa uzata din
comuna (300 mc/zi).

Nevoi casnice (total consumatori comuna)

EI:mar '?::;' qs Q zi Q or med K zi Qzi Ko | Qor
med max max
an an |z m¥zi s | mih | s - m¥zi | Us m%h Vs
2021 | 2041
777 | 781 | 65 50,77 | 0,59 | 212 | 0,59 | 1,30 | 65,99 | 0,76 | 2,0 | 550 | 1,53
1904 | 1914 | 100 | 191,40 | 2,22 | 7,98 | 2,22 | 1,30 | 248,82 | 2,88 | 2,0 | 20,74 | 5,76
2681 24217 | 2,80 | 10,09 | 2,80 | 2,60 |314,81 | 3,64 26,23 | 7,29
Nevoi publice-
q
Nevoi . spe¢ | Qzi K zi Qazi Ko Qor
Unitate de ific med max max
. produs unit | .. 5 s
publice ate zi m/zi Is - m°/zi Vs - m°/h I's
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. cons
Dispensare | o5 uati | 20 | 0400 | 0014 | 1,30 | 0520 | 0,018 | 200 0,043 | 0012
umane [z
Scoala + pers
| gradinita 8  oone | 20 | 1700 | 0059 130 | 2210 0,077 | 2,00 | 0,184 | 0,051
Primarie 20 28931 25 | 0,500 | 0,017 |1,30| 0650 | 0,023 [2,00| 0054 | 0,015
TOTAL 2,900 | 0,101 3,770 | 0,131 0,314 | 0,087
Total general
Debite Unitatea Nevoi Nevoi TOTAL Xg:}lﬂ?
. de . i
caracteristice masura | 99Spodaresti  publice GENERAL mc
0 1 2 4 6 7
m/zi 191,40 2,90 194,30 70.919,50
Q zi med
iI's 2,22 0,10 2.32
m°/zi 248,82 3,77 252,59 92.195,35
Q zi max
IIs 2,88 0,13 3,01
m°h 20,74 0,31 21,05
Q or max
/s 5,76 0,09 5,85
Kp x Ks 1,185 1,185 1,185
m¥/zi 226,71 3,44 230,15 84.004,15
Qs zi med e
s 2,62 0,12 2,74
mfzi 204,73 4,47 299,19 109.205,39
Qs zi max .
I's 3,41 0,16 3,57




mh 24,56 0,37 24,93
s 6,82 0,10 6,93

Qs or max

3. DETERMINAREA DEBITELOR DE APA UZATA (conform STAS 1846 — 1/2006)
- determinarea debitelor de apa uzate menajere se face cu relatia:
Q,=Q, (m¥zi)

VOLUM UNIT.DE | TOTAL

APE UZATE MASURA | GENERAL
. m’fzi 230,15
Quz zi med s 274
Quz zi max m*/zi 299,19
s ~ 3,57
Quz or max m°/h Lo
' /s _ 6,93

Volum apa uzata corespunzator numarului de racorduri la retea de canalizare - 118

racorduri
VOLUM UNIT.DE | TOTAL
APE UZATE MASURA | GENERAL
3,
\ m/zi 30,68
Quz zi med i 0.43
Quz zi max m’/zi b
i/s 0,56
Quz or max m’h 342
' s 0,92

Volumul de apa uzata vidanjata in cursul anului 2020 din bazinul de omogenizare al statiei
de epurare a fost 180 mc/an, ceea ce indica un volum redus de apa uzata raportat la norma
de consum apa potabila.

B. NECESARUL S| CERINTA DE APA - EXTINDERE RETELE DE COLECTARE APE UZATE
IM SATELE PARAVA, RADOAIA S| DRAGUSANI

1. NECESAR DE APA NEVOI GOSPODARESTI

Numar de focuitori gs Q zi med Q or med K zi Q zi max Ko Q or max
an 2021 | an 2041 lizi m'/zi I's | m'h s - mizi | s - | m'h i I/s
100,0 1,5 1,3 20 | 2,0 | 144 |
1326 1333 0 133,30 4 555 | 1,54 0 173,29 1 0 4 i 4,01

2. DETERMINAREA CERINTEI DE APA Qs

Qs zimed. = Qzimed. X Ks XKy [mc/zi]

Qs zimax. = Qzimax. X Ks X Ky [mc/zi]

Qs zimin. = Qzimin. X Ks X Kp [mc/zi]
unde:
Ks = 1,03 = coeficient care tine seama de nevoile sistemului de alimentare cu ap3;
K, = 1,15 = coeficient care tine seama de pierderile de apa prin retele (refele noi).

Debite Unitatea TOTAL
caracteristice de maasura GENERAL
. m/zi 133,30
Q zi med Vs 1.54




e
Q zi max 'T: I;I 1;30?9
Q or max n?/s/h 1::’;]4
P I,

Qs zi med T 25

Qs zi max mIZzi 22:2::6

Qs or max n:/Zh 1;’, ’71;

3. DETERMINAREA DEBITELOR DE APA UZATA (conform STAS 1846 — 1/2006)
- determinarea debitelor de apa uzate menajere se face cu relatia:
Q,=Q, (m’zi)

VOLUM UNIT. DE TOTAL
APE UZATE | MASURA GENERAL
Quz zi med m°/zi 157,89

I/s 1,83
Quz zi max m’/zi 205,26

I/s 2,38
Quz or max m°/h 17,11

I/s 4,75

Volumele si debitele de apa uzate sunt incluse in breviar de calcul punctul A.

Dimensionarea statiilor de pompare ape uzate menajere

1. Statia de pompare SPAU1 a fost dimensionata pentru a prelua intregul volum de apa
uzata (800 consumatori). Pentru preluarea debitului de apa uzata in statia de pompare SPAU1 a

fost aleasa o statie de pompare cu urmatoarele caracteristici:

SPAU1

-cheson din beton armat
Statie de pompe (1A+1R)-Q=16 mc/h, H=10 mCA, P= 2,5 kW
-conducta refulare PEHD, PE100, SDR17, Pn10, De= 110 x 6,6 mm
Dimensiuni cheson statie de pompare: Di= 2m, H=4.000 mm

Debite Unitatea Nevoi TOTAL
. o de .
caracteristice | gospodaresti | GENERAL
0 1 2 6
m¥zi 99,00 99,00
Q zi med
i/s 1,15 1,15
m%/zi 138,60 138,60
Q zi max
/s 1,60 1,60
mh 11,55 11,55
Q or max
IIs 3,21 3,21
Kp x Ks 1,377 1,377
m®/zi 136,32 136,32
Qs zi med ==
i/s 1,58 1,58




md/zi 190,85 190,85
Qs zi max
Vs 2,21 2,21
m*h 15,90 15,90
Qs or max
/s 4,42 4,42
VOLUM UNIT.DE | TOTAL
APE UZATE MASURA | GENERAL
3.
. m>/zi 136,32
Quz zi med s 1,58
P m*/zi 190,85
Ifs 2,21
Quz or max m’h 15,90 |
iIs 4,42

Calculul statiei de pompare ape uzate (arondati 800 locuitori)
Conducta de refulare de la SPAU 1:

Q=16 mc/h, L=199,4 m

Hnec= Hg+Hp+Hn (mCA)

Hg=3,34 mCA,

Hn=3 mCA

Se alege PEHD @ 110 mm,la debit 4,44 I/s, i=4mmCA/m, 11=0,78 mCA
Hp=Hp lin+Hp loc=0,78 +1,5=2,28 mCA

Hnec= 3,34+2,28+3=8,62 mCA

Calculul volumului de retentie al SPAU 1 (Volum util)

Timp de retentie=20 min

Q= 4,44l/s

Volum acumulat= 4,44 I/s x 20 min x 60=5,33 mc

H=5,33 mc/3,1415 m=1,7m (la care se adauga inaltimea de inecare a pompei de 0,2 m)
Hutil=1,9m

2. Dimensionarea statiei de pompare SPAUZ

1. Statia de pompare SPAU2 a fost dimensionata pentru a prelua intregul volum de apa
uzata (900 consumatori). Pentru preiuarea debitului de apa uzata in statia de pompare SPAU2 a
fost aleasa o statie de pompare cu urmatoarele caracteristici:

SPAU2

-cheson din beton armat

Statie de pompe (1A+1R)-Q=18 mic/h, H=11 mCA, P= 2,5 kW
-conducta refulare PEHD, PE100, SDR17, Pn10, De= 110 x 6,6 mm
Dimensiuni cheson statie de pompare: Di= 2m, H=4.000 mm

Debite Unitatea Nevoi TOTAL
- de .
caracteristice | gospodaresti | GENERAL
0 1 2 6
m®/zi 111,36 111,36
Q zi med
IIs 1,29 1,29




mS/zi 155,90 155,90
Q zi max
3 1,80 1,80
m®h 12,99 12,99
Q or max
s 3,61 3,61
Kp x Ks 1,377 1,377
m’/zi 153,34 153,34
Qs zi med :
I’'s 1,77 1,77
m®/zi 214,68 214,68
Qs zi max .
s 2,48 2,48
m/h 17,89 17,89
Qs or max — e
I/'s 4,97 4,97

3. DETERMINAREA DEBITELOR DE APA UZATA (conform STAS 1846 — 1/2006)
- determinarea debitelor de apa uzate menajere se face cu relatia:
Q.=Q. (m¥zi)
Se considera ca debite de ape uzate toate debitele rezultate, excepténd nevoile pentru
animale.

VOLUM UNIT.DE | TOTAL
APE UZATE MASURA | GENERAL
) m®/zi - 153,34
Quz zi med s 177
Quz 21 faax m%/zi 214,68
I/gl . 2,48
Quz or max m’h 17,89
Ifs 4,97

Conducta de refulare de la SPAU 2:
Q=18 mc/h, L=114,83 m
Hnec= Hg+Hp+Hn (MCA)
Hg=4,28 mCA, Hn=3 mCA,
Se alege PEHD @ 110mm,la Q= 5 I/s i=5,5 mmCA/m, 11=0,63 mCA
Hp=Hplin+Hploc=0,63+1,5=2,13 mCA
Hp=2,13 mCA
Hnec= 4,28+2,13+3=9,41 mCA

Calculul volumului de retentie al SPAU 2 (Volum util)

Timp de retentie=20 min

Q=51/s

Volum acumulat= 5 I/s x 20 min x 60=6 mc

H=6mc/3,14 mp=1,9 m (la care se adauga inaltimea de inecare a pompei de 0,2 m).
Dimensiuni volum util rezervor de retentie

H util = 2,1 m.

Intocmit,

teh. Liviu Margean N\

ing. Cristina Hirtescu /"¢
e
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DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investiti¢ : "Extinderea sistemului de canalizare in comuna Parava, judet Bacau"

Anexa nr. 2.1

Valoare (inclusiv T.V.A.)
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor Val
crt. de cheltuieli ( fﬁria’l?. i{eA' ) TVA Valoare cu TVA
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00
13 Amena‘ja.rf pentru protectia mediului si aducerea la 0,00 0,00 0,00
starea initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilititilor 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
2 Cll.eltlflell ;{entru asigurarea utilitiifilor necesare 40.500,00 7.695,00 48.195,00
obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 40.500,00 7.695,00 48.195,00
Capitolul 3
Cheltujeli roiectare si asiste hnic
3.1 |Studii 35.300,00 6.707,00 42.007,00
32 Do.cumentatu-.suport si ‘cheltulefh pentru obtinerea de 24.830,00 4717,70 29.547,70
avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnicd 0,00 0,00 0,00
3.4 Certlfic;area perfo.rmantel energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 |Proiectare 301.342.00 57.254,98 358.596,98
3.5.1 |Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00}
3.52 |Studiu d¢ prefezabilitate 0,00 0,00 0,00'
353 §tud1u dfife.zabxI}tate/documentatle de avizare a lucririlor de 65.882.00 12.517.58 78.399,58
interventii si deviz general
Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
354 avizelor/acordurilor/autorizatiilor si DTAC S Gl gy el ol
355 Veriﬁc.gea tehnicd dfa calitate a D.T.A.C., proiectului tehnic si 18.700,00 3.553.00 22.253,00
a detaliilor de executie I
3.5.6 |Proiect tehnic i detalii de executie 190.160,00 36.130,40 226.290,40I
3.6 _|Organizarea procedurilor de achizifie 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.7 |Consultanti 18.000,00 3.420,00 21.420,00
38 Asmften;a tehnic (dirigentie de santier + AT 298.334,53 56.683,56 355.018,00
proiectant)
TOTAL CAPITOL 3 684.806,53 130.113,24 814.919,77
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 |Constructii si instalafii 7.073.281,90 1.343.923,56 8.417.205,46
4.1.1 |Pentru care exista standard de cost 7.073.281,90 1.343.923,56 8.417.205,46
4.1.2 |Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 18.337,21 3.484,07 21.821,28
4.2.1 |Pentru care exista standard de cost 18.337,21 3.484,07 21.821,28
4.2.2 |Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00}
43 UtllaJ.e, echlpar?lente tehnologice si functionale care 366.744,20 69.681,40 436.425,60
necesitii montaj
4.3.1 |Peniru care exista standard de cost 366.744,20 69.681,40 436.425,60|
43.2 |Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00}




44 Utilaje, e.chipamen.te'tehn‘ologice si functionale care 0,00 0,00 0,00
nu necesiti montaj si echipamente de transport
4.4.1 |Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00
4.4.2 |Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00
4.5 |Dotiri 0,00 0,00 0,00
4.5.1 |Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00
4,52 |Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
4.6.1 |Pentru care exista standard de cost 0,00 0,00
4.6.2 |Pentru care nu exista standard de cost 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 7.458.363,31 1.417.089,03 8.875.452,34
Capitolul 5
Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 88.922,27 16.895,23 105.817,50
511 ?;1;21: de constructii si instalatii aferente organizirii de $8.922.27 16.895,23 105.817,50
5.1.2 |Cheltuieli conexe organizirii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 |Comisioane, taxe, cote, costul creditului 95.453,32 0,00 95.453,32
521 Comisioanele si dobénzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0.00
finantatoare
522 Cota afer.e.nté ISC pentru controlul calitétii lucrarilor de 35.660,60 0,00 35.660.60
constructii
Cota aferentd ISC pentru controlul statului in
5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 7.132,12 0,00 7.132,12
lucrérilor de constructii
5.2.4 |Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 35.660,60 0,00 35.660,60
5.5 Taxe pe;:ntru aco.rdurl, avize conforme si autorizatia de 17.000,00 0,00 17.000,00
construire/desfiintare
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevizute 337.448,85 64.115,28 401.564,13
5.4 [Cheltuieli pentru informare si publicitate 4.000,00 760,00 4.760,00
TOTAL CAPITOL 5 525.824.44 81,.770.51 607.594,95
Capitolul 6
Cheltuieli I bie tihanlacics o f
6.1 |Pregitirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOL 6 5.000.00 950,00 5.950,00
TOTAL GENERAL 8.714.494,28| 1.637.617,78| 10.352.112,06
Din care C + M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 7.221.041,38| 1.371.997,86 8.593.039,24
TOTAL GENERAL (cu TVA) din care: 10.352.112,06
buget de stat 9.795.629,69
buget local 556.482,37
. Cu standard de | Fara standard
Preturi fird TVA
cost de cost
Valoare CAP. 4 7.458.363,31 0,00
Valoare investitie 8.714.494,28 0,00
Cost unitar aferent investitiei 6.572,02 0,00
Cost unitar aferent investitiei (EURO) 1.328,11 0,00
Data 15.10.2021
Curs Euro 4,9484




Valoare de referinti pentru determinarea
incadriarii in standardul de cost (locuitori 1326
beneficiari/ locuitori echivalenti beneficiari/
km)
Beneficiar: Proiectant:
UAT COMUNA PARAVA SC MAPAMOND SRL BACAU

U"‘”ﬂ




S.C. MAPAMOND S.R.L. Proiect nr. 76/2021
rev.2021
BACAU Faza: SF
DEVIZ GENERAL
Extinderea sistemului de canalizare comuna Parava, judetul Bacau
Amplasament; comuna Bacau, judetul Bacau
Beneficiar: U.A.T. COMUNA PARAVA, JUDET BACAU
n lei si eur, la cursul de schimb din data de 15.10.2021
Curs de schimb lei / eur = 4,948
N, DENUMIREA CAPITOLELOR i Valoare | 10 1000 (‘l':;f:::
crt. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) ‘ ‘ TVA) )
lei lei lei
1 2 3 5 6
PARTEA I-a
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru
obtinerea si amenajarea terénului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenaijarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli pentru relocarea/protectia
14 iltatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru
2 asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului
2,1 alimentare cu apa 0,00 0,00 0,00
2,2 |canalizare 0,00 0,00 0,00
2,3 alimentare cu gaze naturaie 0,00 0,00 0,00
2,4 energie electrica 40.500,00 7.695,00 48.195,00
TOTAL CAPITOLUL 2 40.500,00 7.695,00 48.195,00
3 CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru
proiectare si asistentd tehnica
3.1 Studii 35.300,00 6.707,00 42.007,00
3.1.1 |Studii de teren 28.300,00 5.377,00 33.677,00
3.1.2 |Raport privind impactul asupra mediului 3.000,00 570,00 3.570,00
3.1.3 |Alte studii specifice 4.000,00 0,00 4.000,00
32 |Documentatii suport si cheltuieli pentru 24.830,00] 471770  29.547.70
obtinere avize, acorduri si autorizatii
3.3. Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Cer@ificarea performateilgnergetice si 0,00 0,00 0,00
auditul energetic al cladirilor
Proiectare si inginerie-CU, SF, DTAC,
35 AVIZE, PTH, CS, DE 301.342,00 57.254,98 358.596,98
3.5.1 |Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 (0,00




Studiu de fezabilitate/documentatie de

3.5.3 |avizare a lucrarilor de interventii si deviz 65.882,00 12.517,58 78.399,58
general
Documentatii tehnice necesare in vederea
3.5.4 |obtinerii obtinere 26.600,00 5.054,00 31.654,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a proiectului
355 ltehnic si a detalilor de executie 18.700001  3553,00] 2225300
3.5.6 |Proiect tehnic si detalii de executie 190.160,00 36.130,40 226.290,40
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.7 Consultanta 18.000,00 3.420,00 21.420:,00
3.7.1 :\r/‘l\?g:ﬁgtﬁntul de proiect pentru obiectivul de 18.000,00 3.420,00 21.420,00
3.7.2 |Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 Asistenta tehnica 298.334,53 56.683,56 355.01&,09
3.8.1 |Asistent tehnica din partea proiectantului 111.875,45 21.256,34 133.131,79
3.8.1.1|pe perioada de executie a lucrarilor 111.875,45 21.256,34 133.131,79
pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor
3.8.1.2 de executie, avizat de catre Inspectoratul 0,00 0,00 0,00
de Stat in Constructii
3.8.2 |Dirigentie de santier 186.459,08 35.427,23 221.886,31
TOTAL CAPITOLUL 3 684.806,53| 130.113,24 814.919,77
4 CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru
investitia de baza
41 |Constructii si instalatii 7.073.281,90| 1.343.923,56| 8.417.205,46
Montaj utilaje tehnologice, echipamente
4.2 tehnologice si functionale 18.337,210 3.484,07 21.821,28
43 |Vtilaje, echipamente tehnologice si 366.744,200|  60.68140|  436.425,60
functionale care necesita montaj_
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale fara montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00
transport
45 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 4,00
TOTAL CAPITOLUL 4 7.458.363,312| 1.417.089,03| 8.875.452,34
5 CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 88.922,27 16.895,23 105.817,51
5.1.1 |Lucrari de construclie 88.922,27 16.895,23 105.817,51
5.1.2 |Cheltuieli conexe organizarii de santier 0,00 0,00 0,00
52 Comisiogne, taxe, cote legale, costul 95.453,31 0,00 95.453 31
creditului
5.2.1 |Comisivane, taxe, cote legale 95.453,31 0,00 95.453,31
5.2.1.1|Comisionul bancii finanfatoare 0,00 0,00 0,00
5212 Cota I.8.C. Pentru controlul calitatii 0,5% 35.660,60 0,00 35.660,60

lucrarilor de constructii




Cota 1.5.C. Pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru o
p-2.1.3 autorizarea lucrarilor de constructii de 0,1% 713212 0,00 713212
constructii
5.2.1.4|Cota C.S.C. 0,5% 35.660,60 0,00 35.660,60
Taxe pentru acorduri, avize conforme si
5215 autorizatia de construire/desfiintare 17.000,00 0,00 17.000,00
5.3 Cheltuieli diverse si neprevizute 4,5% 337.448,85 64.115,28 401.564,13
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 4.000,00 760,00 4.760,00
TOTAL CAPITOLUL 5 525.824,43 81.770,51 607.594,95
6 CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe
tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOLUL 6 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL GENERAL 8.714.494,28 1.637.617,78| 10.352.112,06
Din care C+M 7.221.041,39] 1.371.997,86] 8.593.039,25

Director,

TR

Intocmit,
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ing. Cristina Hirtescu



SC MAPAMOND SRL BACAU

Privind cheltuielile necesare realizarii investitiei:
Extinderea sistemului de canalizare comuna Parava, judetul Bacau

DEVIZUL OBIECTULUI 1

Proiect nr. 76/2021
Faza: S.F,
rev 2021

Extindere retea de canalizare - conducte PVC si statii pompare ape uzate menajere

28.06.201¢9
lei/ eur = 4,7700
DENUMIREA
Nr. CAPITOLELOR S Valoare TVA (19%) Valoare
crt. SUBCAPITOLELOR DE (fara TVA) b (inclusiv TVA)
CHELTUIELI
fei lei lei
2 3 5 6
I. LUCRARI DE
1 CONSTRUCTII 7.073.281,90 1.343.923,56 8.417.205,46
1 Terasamente 5.321.755,24 1.011.133,50 6.332.888,73
Constructii:rezistenta
(fundatii, structura de
g |redistenta) si arhitectura 1.751.526,66 332.790,07 2.084.316,73
(inchideri exterioare,
compartimentari, finisaje)+
terasamente
3 Izolatii 0,00 0,00 0,00
4 Instalatii electrice 0,00 0,00 0,00
Instalatii sanitare 0,00 0,00 0,00
Instalatii de incalzire,
6 ventilare, climatizare, PSI, 0,00 0,00 0,00
radio-tv, intranet
7 Instalatii de alimentare cu 0,00 0,00 0,00
gaze naturale
Instalatii de telecomunicatii 0,00 0,00 0,00
IIl. MONTAJ 18.337,21 3.484,07 21.821,28|
Montgj utilgje si 18.337,21 3.484,07 21.821,28
echipamente tehnologice
3 lll. PROCCURARE 366.744,20 69.681,40 436.425,60
Utilaje si echipamente 366744,2 |
1 tehnologice (2 SPAU) 69.681,40 436.425,60
2 Utilaje si echipamente de 0,00 0,00 0,00
transport
3 Dotari 0,00 0,00 0,00
TOTAL OBIECT (I+11+1If) 7.458.363,31 1.417.089,03 8.875.452,34
Director W Intocmit

sing. MIHAI BALABA

ing. Cristina Hirtescu



SC MAPAMOND SRL

Proiect nr. 76/2021

rev. 2021

Obiectivul: “Extinderea sistemului de canalizare comuna Parava, judetul Bacau”

Evaluare 1- Extindere colectoare de canalizare

Ne

Denumire

Lei fara TVA

Pret unitar / m

Colector canalizare Parava - L = 1030 m; H med=1,8 m; 48
camine de vizitare

497.361,28

482,88

1.1

Terasamente (sapatura manuala 0%, sapatura mecanica 90%,
imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica, compactare cu maiul,
compactare cu placa, umplutura cu nisip, umplutura cu balast,
transport cu autolasculanta la dist 10 km - nisip si balast, transport
cu roaba, incarcat pamant excedentar, transport cu auto pamant
excedentar, sprijiniri de maluri, desfacere refacere sistem rutier)

289.517,88

281,09

1.2

Constructii - teava PVC, SN 8, d - 250 x 7,3 mm, camine vizitare
STAS 2448-73 cu camera de lucru Hc = 2 m, din tub de beton cu
cep si buza, elemente la camine - aducerea la cota din beton
simplu monolit, capac si rama STAS 2308-81 pentru camine cu
piesa suport carosabil 1V

207.843,41

201,79

Colector canalizare Dragusani - L ‘3'5"31322 ‘m; H med=2,40 m;
155 camine de vizitare B

1.772.044,71

533,43

2.1

Terasamente (sapatura manuala 10%, sapatura mecanica 90%,
imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica, compactare cu maiul,
compactare cu placa, umplutura cu nisip, umplutura cu batast,
transport cu autolasculanta la dist 10 km - nisip si balast, transport
cu roaba, incarcat pamant excedentar, transport cu auto pamant
excedentar, sprijiniri de maluri, desfacere refacere sistem rutier)

1.078.860,36

324,76

22

Constructii - teava PVC, SN 8, d - 250 x 7,3 mm (L=1.505 m) si
PVC, SN 8, d - 350 x 9,50 mm (L=1.817 m), camine vizitare STAS
2448-73 cu camera de lucru Hec = 2 m, din tub de beton cu cep si
buza, elemente la camine - aducerea la cota din beton simplu
monolit, capac si rama STAS 2308-81 pentru camine cu piesa
suport carosabil IV

693.184,35

208,66

Colector canalizare Radoaia - 1.=3.986 m; H med=2,20 m; 129
camine de vizitare carosabile, 23 camine necarosabile,
subtraversari de drum cu conducta de racord PVC 200 mm
(L= 170 m) in foraj orizontal cu TP OL 323,9 x 5,0 mm, L
total=170 m (racorduri pana la limita de proprietate)

4.803.875,91

1.205,19|

3.1

Terasamente (sapatura manuala 10%, sapatura mecanica 90%,
imprastiere cu lopata, imprastiere mecanica, compactare cu maiul,
compactare cu placa, umplutura cu nisip, umplutura cu batast,
transport cu autolasculanta la dist 10 km - nisip si balast, transport
cu roaba, incarcat pamant excedentar, transport cu auto pamant
excedentar, sprijiniri de maluri)

1.200.000,00

301,05

32

Constructii - teava PHED, d - 110 x mm, PVC, SN 8,d -250x 7,3
mm, camine vizitare STAS 2448-73 cu camera de lucru He =2 m,
din tub de beton cu cep si buza, elemente la camine - aducerea la
cota din beton simplu monolit, capac si rama STAS 2308-81
pentru camine cu piesa suport carosabil IV; 23 camine
necarosabile @800 mm (de racord) cu piesa suport tip Il B,
conducta de racord PVC 200 mm (L= 170 m), foraje orizontale cu
TP OL 323,9 x 5,0 mm, L total=170 m (racorduri pana la limita de
proprietate)

1.718.355,91

431,10

3.3.

Desfacere refacere structura asfaltica tronson de drum asfaltat
Radoaia (1924 m x 980 lei/m) conform proiect similar 202%

1.885.520,00

980




Statii de pompare ape uzate complet echipate SPAU 1 si
SPAU 2 Radoaia (terasamente, constructii, utilaje, instalatii
electrice, hidraulice, imprejmuire, instalatii exhaustare etc)

385.081,20|

4.1

Statie de pompare ape uzate SPAU 1, complet echipata, Q=16
mc/h, H-10 mCA, camin beton, Di=2m, Htotal =4 m, cu montaj
subteran,echipat cu placa carosakbila,rama si capac de acces din
fonta,trepte de acces din otel,garnituri din cauciuc si piese
racord/de trecere pentru conducte conform pian proiect., complet
echipata (terasamente, rezistenta placa, constructii, instalatii
electrice int, instalatii hidraulice, instalatie exhaustare si tratare
gaze de canalizare, imprejmuire)

167.193,60

4.2

Statie de pompare ape uzate SPAU 2, complet echipata, Q=18
mc/h, H-11 mCA, camin beton, Di=2m, Htotal =4 m, cu montaj
subteran,echipat cu placa carosabila,rama si capac de acces din
fonta,trepte de acces din otel,garnituri din cauciuc si piese
racord/de trecere pentru conducte conform plan proiect., complet
echipata (terasamente, rezistenta placa, constructii, instalatii
electrice int, instalatii hidraulice, instalatie exhaustare si tratare
gaze de canalizare, imprejmuire)

199.550,60

4.3.

Montaj utilaje tehnologice

18.337,00

TOTAL VALOARE EVALUARE (fara TVA):

7.458.363,10

Taxa pe valoarea adaugata (19 %):

1.417.088,99

TOTAL VALOARE:

8.875.452,09

intocmit,
Ing. Cristina Hirtescu

| W




SC MAPAMOND SRL BACAU

Proiect nr. 76/2021 — faza S.F.

“Extinderea sistemului de canalizare, comuna Parava, judetul Bacau”
Beneficiar: U.A.T. comuna Parava, judetul Bacdu

LISTA DE UTILAJE

Nr.

crt

Denumire

um

Cant.

Pret unitar

(leif U.M.)

 Pret total
(lei)

Furnizor/
Producator

.

2

3

4

STATII DE POMPARE APE UZATE MENAJERE COMPLET ECH

IPATE

SPAU 1 RADOAIA

STATIE DE POMPARE APA UZATA TIP CHESON
Descriere: cheson din beton prefabricat cu Di=2m, Htotal
=4 m, cu montaj subteran,echipat cu placa
carosabila,rama si capac de acces din fonta,irepte de
acces din otel,garnituri din cauciuc si piese racord/de
trecere (terasamente + constructii)

Buc.

62.244,00

62.244,00

ELECTROPOMPA APA UZATA (1A +1R)

Tip electropompa: submersibild pentru ape reziduale
fncarcate (cu rotor tocator);

Debit pompat: 16 m3/h;

Inaltime de pompare: 10 mCA,;

Adéancime de imersare: max. 20 m;

Temperatura lichid pompat: max. 40°C;

Pasajul sferic (diam. solide): max. 50 mm,;

Rotor: Vortex;

Numar pornirifora: max. 20;

Putere motor: 2,5 kW,

Turatie: 2900 rpm,

Tensiune alimentare: 400V - 50Hz;

Grad de protectie motor: IP 68;

Clasé de izolatie motor: F;

Diametru refulare: Flansa DN5O0;

Etansare mecanica dubla: SiC / SiC / NBR ~ 1
buc.;Carbon/Alumina/NBR - 1 buc.;

Include dispozitiv de fixare rapida cu cuplare verticala

Buc.

10.966,80

21.933,60

Tablou electric de comandé 2 x 2,5 kW (pornire directa)
complet echipat, IP65, montaj exterior, termostatat, cutie
metal dubla. Asigurd pentru fiecare pompa in parte
proteciie la suprasarcing / scurtcircuit (disjunctor
electromagnetic) si la cddere de fazd/dezechilibru faze
(releu Tens. Min. ~ Max.). Este echipat cu PLC care
gestioneaza functionarea grupului si care are si rolul de
alternare apompelor pentru o uzurd egald a acestora.
Automatizarea functionarii se realizeaza cu 3 plutitoare
electrice tip ,para” cu 10ml cablu pornirea / oprirea
pompelor in functie de nivelul apei in cheson. Functionare
alternativa sau simultana. Cheie comanda Manual / O /
Automat pentru fiecare pompa, lampi desemnalizare, etc.
Pretul include 3 buc. plutitoare electrice tip ,para” cu 10mi
de cablu.

Buc.

13.140,40

13.140,40




Gratar mecanic tip cos

Dimensiuni BxH =250/200 mm x500 mm

Deschidere intre bare 20 mm

Grosime bara 8-10mm

Material.otel

Include: suport/cadru din otel si lant/cablu din otel zincat

Buc.

13.041,60

13.041,60

Accesoriile pentru montaj statie de pompare si
instalatie tratare gaze de canalizare includ:

teava otel,fitinguri otel
(coturi,teuri,reductii,racorduri,flanse), ghidaje otel pentru
pompe,robineti sfera,supape dé sens cu ventil,ventilatie
mecanica, ventilator antiex si filtru carbon activ .Acestea
sunt conform proiect.

Buc.

54.834,00

54.834,00

SPAU 2 RADOAIA

STATIE DE POMPARE APA UZATA TIP CHESON
Descriere:; cheson din beton prefabricat cu Di=2m, Htotal
= 4 m, cu montaj subteran,echipat cu placa
carosabila,rama si capac de acces din fonta,trepte de
acces din otel,garnituri din cauciuc si piese racord/de
trecere ((terasamente + constructii)

Buc.

75.582,00

75.582,00

ELECTROPOMPA APA UZATA (1A +1R)

Tip electropompa: submersibild pentru ape reziduale
fncarcate (cu rotor tocator);

Debit pompat: 18 m3/h;

Inalfime de pompare: 11 mCA,

Adancime de imersare: max. 20 m;

Temperatura lichid pompat: max. 40°C;

Pasajul sferic (diam. solide): max. 50 mm;

Rotor: Vortex;

Numér porniri/ora: max. 20;

Putere motor: 2,5 kW,

Turatie: 2900 rpm;

Tensiune alimentare: 400V - 50Hz;

Grad de protectie motor: IP 68;

Clasa de izolatie motor: F;

Diametru refulare: Flansa DN50;

Etansare mecanica dubla: SiC / SiC / NBR -1
buc.;Carbon/Alumina/NBR - 1 buc.;

Include dispozitiv de fixare rapida cu cuplare verticala

Buc.

10.966,80

21.933,60

Tablou electric de comandé&2 x 2,5 kW (pornire directa)
complet echipat, IP65, montaj exterior, termostatat, cutie
metal dubla. Asigura pentru fiecare pompa in parte
protectie la suprasarcind / scuricircuit (disjunctor
electromagnetic) si la cadere de fazd/dezechilibru faze
(releu Tens. Min. — Max.). Este echipat cu PLC care
gestioneaza functionarea grupului si care are si rolul de
alternare apompelor pentru o uzurd egala a acestora.
Automatizarea functiondrii se realizeaza cu 3 plutitoare
electrice tip ,para” cu 10ml cablu pornirea / oprirea
pompelor in functie de nivelul apei in cheson. Functionare
alternativa sau simultana. Cheie comanda Manual / O /
Automat pentru fiecare pompd, l&mpi desemnalizare, etc.
Pretul include 3 buc. plutitoare electrice tip ,para’ cu 10ml
de cablu.

Buc.

13.140,40

13.140,40

Gratar mecanic tip cos

Dimensiuni BxH =250/200 mm x500 mm

Deschidere intre bare 20 mm

Grosime bara 8-10mm

Material:otel

Include: suport/cadru din otel si lant/cablu din otel zincat

Buc.

13.041,60

13.041,60




Accesoriile pentru montaj statie de pompare si
instalatie tratare gaze de canalizare includ:

teava otel, fitinguri otel(coturi,teuri,reductii,racorduri,
flanse), ghidaje otel pentru pompe,robineti sfera,supape
de sens cu ventil, ventilatie mecanica, ventilator antiex si
filtru carbon activ. Acestea sunt conform proiect.

Buc.

59.403,50

59.403,50

Mecanism de ridicare tip troliu detasabil
Descriere: vinci manual de ridicat
Capacitate max : 500 kg

Material: otel carbon galvanizat la cald
Include: lant/cablu de ridicare

Buc.

14.449,50

14.449,50

Firida BMPT SPAU1, SPAU2

buc

2.000,00

4.000,00

Elemente constitutive :

IK 07si sistem de inchidere cu cheie.

Carcasa metalica cu grad de protectie la factorii externi

sina DIN 35mm pentru 16 module
canal cablu perforat

Siguranta tripolara 3P, |, 16A,ls; 25 kA curba C — 1 buc
Bloc protectie diferentiala Vigi 4P 20A 500 mA ~ 1 buc
Contor electric trifazat In 20A

Bara nul

Cleme conexiune conductor 6mmp

Elemente conexiune

IP 66,

Montaj (lei fara TVA)

Intocmit,
Ing.Cristina Hirtescu
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